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1.Küresel İklim 

Değişikliği 



DoDoğğal iklim deal iklim değğiişşiminin nedenleriiminin nedenleri

bu gbu güünn
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Son 750 bin ySon 750 bin yııll

“İnsanlar yeryüzünden silinmedikçe bir daha Buz Çağı olmayacak”
James E. Hansen



Future Simulation (A2 [2071-2100] minus RF [1961-1990]): Temperature

Arş.Gör.Dr. Barış ÖNOL, 2007. İTÜ Meteoroloji Müh. Bölümü



Future Simulation (A2 minus RF): Precipitation

Arş.Gör.Dr. Barış ÖNOL, 2007. İTÜ Meteoroloji Müh. Bölümü



2. Genel Riskler



KKüüresel resel İİklim Deklim Değğiişşiminin Etkileriiminin Etkileri



Ölüm Riskinde 
Artış (Erken 

Hasat)
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şşu anki iklime u anki iklime 
ggööre turizm re turizm 

mevsimimevsimi

kküüresel resel ııssıınma nma 
sonusonuççu turizm u turizm 

mevsimimevsimi

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12
aylar

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12
aylar

sıcaklık

sıcaklık

Olumlu:Olumlu:
•• ssııcak deniz suyu cak deniz suyu 
•• uzun turizm mevsimiuzun turizm mevsimi
(ilkbahar ve sonbahar)(ilkbahar ve sonbahar)
•• ssııcak plajlarcak plajlarıın serin  n serin  
dadağğlara yaklara yakıınlnlığıığı
•• kküültltüürel ve spor rel ve spor 
etkinliklerietkinlikleri

Olumsuz:Olumsuz:
•• ssııcak hava dalgalarcak hava dalgalarıı
•• orman yangorman yangıınlarnlarıı
•• susuzluksusuzluk
•• ggııda zehirlenmesida zehirlenmesi
•• kuzey enlemlerinin kuzey enlemlerinin ııssıınmasnmasıı
•• deniz su seviyesi ydeniz su seviyesi yüükselmesikselmesi
•• cilt kanseri ve vektcilt kanseri ve vektöörel hastalrel hastalııklarklar
•• deniz su kirlilideniz su kirliliğği ve bali ve balıık k ööllüümlerimleri

Turizm



Ulusal GUlusal Güüvenlik: venlik: İİklim Gklim Göçöçleri!leri!



3. Etiksel 

Yaklaşımlar



1.Az Tüket   2.Yeniden Kullan  3.Geri Dönüştür!

TTüüketim alketim alışışkanlkanlııklarklarıımmıızzıı dedeğğiişştirmeliyiz:tirmeliyiz:

1,300 

litre SU



Modern Afet Yönetim Sistemi
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MüdahaleMüdahale

HazırlıkHazırlık

İyileştirmeİyileştirme

Zarar 
Azaltma
Zarar 
Azaltma

Risk yönetimi

Kriz yönetimi

Düzeltme

Koruma

Tahmin ve Erken 
Uyarı

Tahmin ve Erken 
Uyarı

Yeniden yapılanma Yeniden yapılanma Etki Analizi Etki Analizi 

Afet Afet 





Küresel iklim değişimi
şuan en önemli etik problemidir?

Burada
bu

Burada 
buna 
neden 
oluyor

Brown, D.A., 2007



1. Zarar ve ziyan 1. Zarar ve ziyan 
iiççin sorumlulukin sorumluluk

iklim değişiminin sonuçlarından kim 
sorumludur? 
Uyum sağlama, kaçınılmaz masrafları, 
zarar ve ziyanı kim ödeyecek? 

Kirleten öder! 



http://www.physorg.com/news113671129.html

Zarar  Verme OranlarZarar  Verme Oranlarıı

Zarar GZarar Göörme Oranlarrme Oranlarıı



2. Atmosferik 
Hedefler

Sera gazlarının 
sabitlendiği 

seviyeye nasıl karar 
verilmeli? 

Uluslararası atmosferik sera gazı sabitleme hedefi 

mümkün olduğunda düşük olmalı, aksi takdirde iklim 

değişimine karşı savunması olanlar daha yüksek emisyon 

seviyelerde daha büyük risklere girecek.
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Kyoto Protokolünün Önerdiği 
Politikalar ve Önlemler

Enerji verimliliğinin artırılması
Yenilenebilir enerjinin geliştirilmesi
Sürdürülebilir tarımın desteklenmesi
Metan emisyonlarının geri kazanılması
Sera gazı yutaklarının korunması ve 
yaygınlaştırılması
EmisyonlarEmisyonlarıın azaltn azaltıılmaslmasıı
...



Tarım alanlarını amaç dışı kullanımı

Prof. Dr. Semra Tuncel, Prof. Dr. Semra Tuncel, ÇÇevre Kirlilievre Kirliliğği ve Kirleticilere Genel i ve Kirleticilere Genel 
BakBakışış, TED POLATLI KOLEJI , TED POLATLI KOLEJI ÖÖZEL LISESIZEL LISESI
I. I. ÇÇevre Sempozyumu 1 Haziran 2007 ANKARAevre Sempozyumu 1 Haziran 2007 ANKARA



Data Sources: United States Department of Energy, Energy Information Administration, International Energy 
Outlook, 1998 and 1999.

Kyoto Protokolü emisyonları
ne kadar düşüreçek?
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Aşağıdakilere göre ilave riskte olan 
insanlar  (milyon olarak)

Emisyon 
senaryoları

1961-90 
yıllarına göre 
Isınma (°C)

Su 
kıtlığı

Küresel iklim 
değişiminden 

dolayı kıyı selleri
Açlık

Hiç zarar 
azaltma 
olmazsa

1.391.39 10531053 2323 2222

Kyoto 1.331.33 10531053 2222 2020

%20’lik 
azaltma 1.221.22 909909 2121 1717

%30’luk 
azaltma 1.191.19 891891 2020 1616

Parry, M., N. Arnell, M. Hulme, R. Nicholls and M. Livermorel, 1998: Adapting to 
inevitable, Nature, Vol. 395, pp.741. 



3. Emisyon 
Azaltmanın 
Paylaştırılması

Dünyanın güvenle 
salabileceği 2.5 

milyar ton sera gazı
nasıl paylaştırılabilir? 

Güvenli bir toplam emisyonun adil bir 

parçası kadar emisyonlarınımümkün 

olduğu kadar hızlı bir şekilde azaltmak 

etik bir görevdir. 



2000

2005
2002



Emisyon azaltmada eşitlik sağlanması için IPCC teklifleri:

Özel Teklifler: Bu teklifler (1) dünyadaki toplam emisyonları gelişmiş
ve gelişmekte olan ülkelere eşit olarak dağıtılmalı, (2) sera gazlarının 
miktarı Gayri Safi Milli Hâsıla (GSMH) ile orantılı olmalıdır.

Kişi başına eşit dağılım teklifleri: Bu teklifler gelişmekte olan ülkeler, 
ülkeler için ayrılan kotaları insanlığın ortak malı atmosferden eşit pay 
alması fikrine dayanılarak yapılmasını istiyor.

Statükocu teklifler: Bu teklifler gelişmiş birkaç ülke tarafından mevcut 
emisyonların bir hak olarak kabul edilmesini öne sürüyor. Örneğin, ABD 
sadece emisyonların mevcut değerinden itibaren azaltılmasını istiyor. 
Buna gerekçe olarak da doğal kaynakları ilk kullananların onları
geçmişteki seviyede kullanmaya devam etme hakkı var deniliyor.

Karışık teklifler: Bu teklifler kişi başına düşen emisyon, eşit yüzdede 
azaltma, statüko ve tarihsel sorumluluğun birleştirilmesine yönelik 
kurallar koymayı öne sürüyor.



Sera gazı emisyonlarının adil tahsisatı için teklif edilen 
ilkelerin bazıları şunlardır:
Kirleten öder ve orantısallık ilkesi: Her bir ulusa o ulusun 
iklim değişimine şimdiye kadar verdiği zarara göre sera gazı
emisyonu hasis edilmeli.
Temel gereksinimlerin tatmini: Fakir ülkeler, vatandaşlarının 
temel ihtiyaçlarını karşılamak için emisyon tahsisinde öncelikli 
olmalı. 
Karşılaştırılabilir yük ilkesi: Her bir ulusa sera gazlarının 
güvenli bir seviyeye çekilebilmesi için GSMH’ya eşit bir oranda 
tahsisat yapılmalı.
Ödeme yeteneği ilkesi: Bu ilke zengin ülkeleri emisyon 
azaltmayı finanse edebileceklerinden dolayı, fakir ülkelere 
göre daha fazla sorumlu tutmakta.
Adaletin Rawlçu ilkesi: Fakir ülkelere ve en az gelişmiş
insanlara atmosferi kullanmak için daha fazla hak verilmesini 
savunmaktadır. 



4. Bilimsel 
Belirsizlik

Bilimsel belirsizlikler güvenli toplam 

emisyon miktarından kendine düşen 

miktarda emisyon azaltmayı ret 

etmek için bir gerekçe olarak 

kullanılamaz.



SenaryolarSenaryolar



GelecekGelecek
iiççin in 
iklim iklim 
projeksiyonlarprojeksiyonlarıı



A1: A world of rapid economic growth and 
rapid introductions of new and more 
efficien technologies

A2: A very heterogenous world with an 
emphasis on familiy values and local 
traditions

B1: A world of „dematerialization“ and 
introduction of clean technologies

B2: A world with an emphasis on local 
solutions to economic and environmental 
sustainability

IPCC 2001 iklim değişimi senaryoları

9 state-of-the-art climate models run
until 2100 with various emission scenarios



2100 yılı için 
İklim Değişimi 
Projeksiyonları

Hızlı
Ekonomik 
Büyüme

Yavaş
Ekonomik 
Büyüme



Predicted precipitation change 2080-2000 

Source: IPCC 2001 Cubasch
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5. Ulusal 
Ekonomilere 

Maliyeti

Sadece ulusal ekonomiye gelen maliyeti bahane 

ederek güvenli toplam emisyon miktarından 

kendine düşen miktarda azaltma gitmeyi ret etmek 

artık mümkün değil.



ŞŞuan ki iklim deuan ki iklim değğiişşimi doimi doğğal bir olaydal bir olaydıır!r!

Bilim camiasBilim camiasıında hennda henüüz fikir birliz fikir birliğği yoktur!i yoktur!

İİleride iklim deleride iklim değğiişşimin etkilerinden korunabiliriz!imin etkilerinden korunabiliriz!

ŞŞuan uan çöçözzüüme yme yöönelik birey olarak elimizden hinelik birey olarak elimizden hiçç bir bir şşey ey 

gelmez!gelmez!

Kyoto ProtokolKyoto Protokolüü ekonomik geliekonomik gelişşmemizi durdurur!memizi durdurur!

……

İİKLKLİİM DEM DEĞİŞİĞİŞİMMİİ
EFSANELEREFSANELERİİ



6. Bağımsız olarak 
harekete geçme  
sorumluluğu 

Diğer ulusların emisyon azaltmadığını bahane 

ederek güvenli toplam emisyon miktarından 

kendine düşen miktarı azaltmak için harekete 

geçmeyi ret edemez.



Dünya nüfusunda beklentiler…

Source: United Nations Population Division 1998

India predicted to be the most populated country by 2050



7. Yeni Teknoloji 
Potansiyeli 

Gelecekte yeni (ucuz ve temiz) 

teknolojiler icat edilecek diye 

emisyon azaltmak ret edilemez.

Diğer bir deyişle, bazı uluslar ve 

canlılar bunu bekleyemez!



Yeni teknolojinin geliştirilmesi mi!



CO2             N2
H2O

SOx, NOx ve
Diğer 

kirleticiler

Karbon 

Hava

Sıfır Emisyonlu 
Fabrikalar

Katı Atık
Fabrika



Sonuç olarak:

GGüüvenli bir toplam emisyonun adil bir venli bir toplam emisyonun adil bir 
parparççasasıı kadar emisyonlarkadar emisyonlarıımmıızzıı mmüümkmküün n 
olduolduğğu kadar hu kadar hıızlzlıı bir bir şşekilde azaltmak etik ekilde azaltmak etik 
bir gbir göörevimizdir.revimizdir.

BugBugüün aln alıınacak nacak öönlemler ile ileriye dnlemler ile ileriye döönnüük k 
maliyetlerimizin azaltmaliyetlerimizin azaltıılmaslmasıınnıı sasağğlayacaktlayacaktıır.r.

Bunun iBunun iççin nihai amacin nihai amacıımmıız dz düüşşüük karbonlu k karbonlu 
ve yve yüüksek enerji verimli ekonomiye geksek enerji verimli ekonomiye geççiişş
olmalolmalıı..

……


