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ONSTZ

TUSIAD kurulusundan buyana Tirkiye ekonomisini
tarafsiz bir agidan dikkatle izleyerek gdrig-
lerini Ingilizce ve Tiirk¢e olmak lizere yayin-
ladi1g1r kitaplarla kamu oyuna agiklamaktadir.

On yil1 asan yodun konjonktir arastirmalari
Tiirk ekonomisini izlemeye doniik dnemli boyut-
larda istatistik bilgilerin TUSIAD'da biriki-
mini saglamis ve zaman zaman yapllan regresyon
calismalarinin toplanarak makro-ekonometrik
bir modelde birlestirilmesi ve simultane ¢6-
zimier yolu ile ekonomik tahminler yapllmasi
beklenen bir gelisme olmustur.

Bu ¢alismalar sonucu "Tirk Ekonomisi Tahmin

Modeli, 1965-1983" ve "An Econometric Model

for Turkey, 1965-1984" baslikli yayinlarimiz
ger¢eklestirilmistir.

Fkonominin kisa donemli analizi i¢in aylik
veya u¢ Uylik verilerle bir galisma yapilmasi
gerekmekte idi. TUSIAD bu iic aylik verilerle
yapi1lmis kisa dénem modeli ile bu ihtiyaca
cevap vermeyi amaglamis ve gergeklestirmisgtir.

iki yi1la yakin siren g¢aligmalar sonucunda ha-
zirlanan TUSIAD Kisa D&nem Ekonometrik Modeli
sonuglar ve yorumlarla birlikte ilisikte su-

nulmustur.

TUSIAD'in kisa dénem ekonometrik model galigmasi
Do¢.Dr.Stuleyman Ozmucur tarafindan yapilmistir.
Ali Carkoglu yardimci arastirmaci olarak ga-
ligmistir. Projenin baslarinda Taylan Kovanli-
kaya ve Gillglin Adigiin aylik verilerin toplan-

"~ masinda gorev almislardir. Prof.Dr.Erdodan
Alkin, Prof.Dr.Demir Demirgil ve TUSIAD Genel
Sekreteri Ertugrul ihsan 0zol projenin muhte-
l1if asamalarinda yorum ve istisareleriyle mo-
delin gelistirilmesinde yardimci olmuglardir.

Bu rapor Giniz Bursalioglu ve Giinay Bilge
tarafindan yayina hazirlanmisgtir.
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OZET VE SONUC

Ekonometrik modeller ekonomideki dediskenler arasindaki karmaslk iligkileri
belirlemeyi amaglamaktadir.

Ekonometrik yaklagimin ana girdileri ekonomi teorisi, veriler ve ekonometrik
yontemlerdir. Model tahmin edildikten sonra ekonomik yapinin analizi, gelece-
gin tahmini ve iktisadi politikanin belirlenmesinde yardimci olabilir.

Ekonometrik modelin basarisi1 ekonomi teorisinin gercedi ne Blgiide yansittigina
baglidir. Sagduyu ve ekonomi teorisi ile bagdagmayan bir modelin pek yararli
olmas1 beklenemez. Modeller inanmak igin degil, kullanmak icin yapilirlar ve
siirekli bir dedisim igindedirler. Ekonomik durumdaki dedismelerin modele dahil
edilebilmesi modelin Onemli bir Gzelligidir.

Sektdrden sektbre deﬁismekle birlikte genellikle kabul edilen dbnemler:

0 -1 ay Piyasa Donemi
1 - 3 ay Kisa Donem
3 - 24 ay' Orta Ddnem

24 aydan fazla Uzun DGnem

Yillik veriler kullanilarak yapilan model orta donem modelidir. Bir yildan digerine
olan dedismeler incelenmektedir. Kisa donemdeki gelismeleri gorebilmek igin aylik
veya mevsimlik (U¢ aylik) veriler kullanmilmalidir.

Modelin ortaya ¢ikmasindaki en dnemli neden kisa donem ekonomik sorunlarin ana-
lizinin biyik onem tasididina olan inangtir.

Yillik modelde 1965-1984 verileri kullanmiimistir. Ancak 1980 yilindan sonra gok
onemli degigmeler olmustur., Bu donemdeki katsayilarin sabit kaldig: varsayim
oldukga sinirli olmaktadir.

1980 oncesinde faiz oranlari déviz kuru ve birgok onemli {rinin fiyatlari piya-
sada olusacak dederin cok altinda tutulmaktaydi. Ayrica fthalatta onemli kisitla-
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malar mevcuttu. Bu kontroller "hakiki" iligkilerin belirlenmesini engellemekteydi.

1980 sonrasi igin ayr: bir analiz (sadece 5 gtzlem oldudundan) yillik verilerle
yapilamaz. Bu nedenle aylik veya mevsimlik verilerle gfzlem sayisini arttirmak
imkan1 mevcuttur,

Dediskenler arasindaki iligkiler siireklidir. Yi11lik veriler kullanildidinda bu
stireklilik kaybolmaktadir. Verilerin daha sik kayit edilmesi ve analizde kulla-
nilmas1 gerekmektedir.

Ki1sa donem sorunlari mevsimlik dalgalanmalar nedeniyle cok 6nemli olabilirler.
Ornedin kamu cari harcamalari oldukga sabit kalabilir. Ancak gelirlerde vergi
aylarina bagli olarak oynamalar olabilir. Bu nedenle y1l ig¢inde bazi aylarda
tdeme gl¢lugi olabilir. Bu 6zel kesim i¢in de gecerlidir.

Degiskenler arasindaki gecikmeler bir yildan kisa olabilir. Y1llik veriler kul-
lan1ldiginda bu gecikmelerin niteligi gdzden kacgabilmektedir. Halbuki bir degis-
kenin artmas: sonucu digerindeki artigin ne zaman gelecedinin bilinmesi ¢ok
Onemli olabilmektedir.

Turkiye igin iig¢ aylik veriler kullanilarak yapi1lmis olan bu ilk modelde 90 denklem
mevcuttur. Yi1llik verilerle yapilmig olan modelimizde oldudu gibi sorunlar yak-
lasimy benimsenmis ve dnemli ekonomik dedisgkenler modele dahil edilmistir. Ayrica
bu sorunlarin analizi ayri bir b&limde yapilmaya galisilmistir.

K1sa ddnem modeline gdre ekonomideki mevsimlik dalgalanmalar ¢ok onemli boyutlara
ulasmaktadirlar. Yillik veriler kullanildiginda bu dalgalanmalar incelenememek-
tedir.

1980 sonrasinda Uretimin belirlenmesinde talep faktdrleri de dnem kazanmaktadir.
Fiyatlarin belirlenmesinde iretim diizeyi ©nemli rol oynamaktadir. Bu da beklenen
bir sonugtur. Ginki kisa donemde iiretimi hemen arttirmak mimkin degildir. Para
arzl yaninda paranin tedaviil hizi da fiyatlar: arttirici etki yapmaktadir.

Fiyat beklentilerinin &nemi de kisa donem modelinde agik¢a ortaya c¢ikmaktadir.
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Déviz kurunun ihracata olan etkisi tnemli degildir. Tirk Lirasinin slrekli deger
kaybi ihracati Gnemli 6lciide etkileyememektedir. Ote yandan ithal edilen mallarin
Tirk liras1 dederleri oOnemli &lciide artmakta, artan hammadde fiyatlari mamuil
madde fiyatlarina yansimaktadir.

insaat sektoriindeki canlanma bu sektor mamullerindeki asiri fiyat artislarini da
birlikte getirmigtir. -

Yiksek faiz oraninin yatirima, lUretime ve istihdama olan olumsuz etkisi kisa

donem modeli yardimi ile goriilebilmektedir. Kamunuh harcamalarini kontrol ede-
memesi blitge agiklarini ve asir: borglanmay: birlikte getirmistir. Bu ise zaten
kit olan kaynaklarin yatirim planlayan 6zel kesime kaymasini zorlastirmaktadir.

1981 sonras: iktisat politikasinin devami varsayim: altinda 1986 yilinda gercek-
lestirilmis olan bilytime hizindaki artigin ve enflasyon hizindaki yavaslamanin

1987 yi1linda tekrarlanamayacagi ongdriilmektedir. 1986 yilinda tarim sekidriindeki
tnemli gelisme ve petrol fiyatlarindaki diigmeler enflasyon oraninda diismeleri

de birlikte getirmisti. Ancak enflasyona neden olan biitge agiklari, déviz kurundaki
asiri1 deder kaybi gibi faktdrlerin oOniine ge¢ilemediginden 1987 yi1l1 enflasyon
orani tahminimizde fazla iyimser olamiyoruz.

1987 yi1linda enflasyon oraninin yiizde 30 - 35, biiylime oraninin ise yiizde 5.2
olmas1 beklenmektedir.

Tirk Lirasinin dolar karsisinda deger kaybinin ylizde 33, ve yilin son 3 ayin-
daki ortalama kurun 969 TL olmasi ongdriilmektedir.






BOLOM 1

Girts
VE
Kisa DONEM MoDELI ICIN GEREKCE

Ekonometrik modeller ekonomideki degiskenler arasindaki karmasik iligkileri
belirlemeyi amaglamaktadir.

Ekonometrik yaklasimin ana girdileri ekonomi teorisi, veriler ve ekonometrik
yontemlerdir. Model tahmin edildikten sonra ekonomik yapinin analizi, gele-
cegin tahmini ve iktisadi politikanin belirlenmesinde yardimci olabilir.
Sekil 1 bu iliskileri gdstermektedir.

Ekonometrik modelin basarisi ekonomi teorisinin gercedi ne 6lgiide yansitti-
gina baglidir. Sagduyu ve ekonomi teorisi ile bagdagmayan bir modelin pek
yararll olmasi beklenemez. Modeller inanmak i¢in dedil, kullanmak i¢in ya-
pilirlar ve siirekli bir degisim igindedirler. Ekonomik durumdaki degismele-
rin modele dahil edilebilmesi modelin &nemli bir 6zelligidir.
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Sekil 2 modelleme agamalarini vermektedir. Her modeldeki ilk asama amacin belir-
lenmesi olmalidir. Model neyi izah etmeye calismaktadir? Enflasyonu agiklamaya
calisan bir model elbetteki dis ticaret sorunlar:i iizerine yodunlasmis bir model-
den farkli olacaktir. TUSIAD modellerinde sorunlar yaklasimi belirlenmistir ve
makro seviyededir. Herhangibir sorunun ayrintil: incelemesi yaninda biitiin sorunlara
yer verilmeye calisilmigtir. Yillik verilerle yapilmis olan ve 1984 y1linda ya-
yinlanmig olan "Tiirk Ekonomisi Tahmin Modeli, 1965-1983" galismasinda 111 denklemin
yer almas: bu yaklasim sonucudur.

Sektdrden sektdre degismekle birlikte genellikle kabul edilen dénemler:

0-1 ay Piyasa Donemi
1-3 ay Kisa Dénem
3-24 ay Orta Donem

24 aydan fazla Uzun Dénem

Yillik veriler kullamilarak yapilan model orta dénem modelidir. Bir yildan digerine
olan degismeler incelenmektedir. Kisa donemdeki gelismeleri gdrebilmek icin aylik
veya mevsimlik (ii¢ aylik) veriler kullanilmalidir,

Modelin ortaya ¢ikmasindaki en 6nemli neden kisa ddénem ekonomik sorunlarin anali-
zinin biiylik dnem tagidigina clan inangtir.

Yillik modelde 1965-1984 verileri kullanilmistir. Ancak 1980 yi1lindan sonra cok
onemli degismeler olmustur. Bu donemdeki katsayilarin sabit kaldig: varsayim
olduk¢a sinirli olmaktadir. Ayrica yeni bir gbzlem ilavesi ile katsayilardan dnemli

dedismeler olabilmektedir.

Xt’

1965 1980 jogs  ©

1980 dncesinde faiz oranlar:i doviz kuru ve birgok onemli Urinin fiyatlar: piyasada
olusacak defderin ¢ok altinda tutulmaktaydi. Ayrica ithalatta onemli kisitlamalar
mevcuttu. Bu kentroller "hakiki" iligkilerin belirlenmesini engellemekteydi.




Piyasa ekonomisine gecis sonucunda iliskilerde dnemli de§ismeler olmugtur. Ornedin
toptan esya fiyat endeksi (R), parasal taban (H) ve déviz kuru (E) arasinda
belirlenen ilisgkiler

FIVAT BELiRLENMESI

P= f(H,E) ' H E Rz

Ocak 1978-Aralik 1980 ,388 ,701 ,95
Ocak 198]1-Aralik 1985 - ,072 ,757 ,90
Ocak 1978-Aralik 19856 ,422 ,414 ,97
F(3,90) (Chow Test) 79,8

" Regresyon sonuglarina gore fiyatlarin parasal taban esnekligi birinci ddnemde
0.388, ikinci donemde 0.072, doviz kuru {TL/$) esneklikleri ise 0.701 ve 0.757
olmustur.. Chow testine gore iki donemdeki katsayilar istatistiki bakimdan farkli-
dirlar. iki donem icin sabit bir iliski yamiltici olabilir.

1980 sonrasi igin ayri bir analiz (sadece 5 gbzlem oldugundan) ytllik verilerle
yapi1lamaz. Bu nedenle aylik veya mevsimlik verilerle gdzlem sayisiny arttirmak
imkan1 mevcuttur.

Degiskenier arasindaki iliskiler siireklidir. Yillik veriler kullanildiginda bu
siireklilik kaybolmaktadir. Verilerin daha sik kayit edilmesi ve analizde kullanil-
masi gerekmektedin Yine para arz1 ile fiyatlar arasindaki iligki drnek gosteri-
lecektir. Birinci durumda para arzl biitiin y11 boyunca aym kalmaktadir. Ikinci
durumda ise y1l iginde oynamaktadir.

Mt
°
@ —— ®
04 '\b'.’
T
IV I Ir Imr 1y U¢ aylik dénemler

iki durumdaki yil sonu ve yillik ortalamalar aynidir. Ancak etkilerin ayn1l olmasi
beklenemez. '
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Fiyatlarda ytizde de§ismeler

= O

Para arzinda ylizde degismeler
Birinci durumda Mt = 0 oldudundan ﬁt sifir olmas: beklenir.

Ikinci durumda Mt ile ﬁt arasindaki iliski biraz daha farklidir, Cinkil para arzi

arttiginda fiyatlar artacaktir, azaldiginda ise ayn1 oranda azalmayacaktir. Yani:

Pt = (b+c) Mt
c =0 , mt > 0
L
c< 0 , Mt

Mevsimlik modelde bu etkiler dikkate alinmaya calisilacaktir.

Kisa donem sorunlari mevsimlik dalgalanmalar nedeniyle ¢ok onemli olabilirler.
Ornegin kamu cari harcamalari olduk¢a sabit kalabilir. Ancak gelirlerde vergi ay-
larina bagdl1 olarak oynamalar olabilir. Bu nedenle yil ig¢inde baz1 aylarda tdeme
giigligi olabilir. Bu &zel kesim i¢in de gegerlidir.

Benzer bir degerlendirme igsizlik igin de yapilabilir. Tarim ve ingaat sektorleri
yil i¢inde &énemli dedismeler gdstermektedir. Bu nedenle calisan sayisinda da mev-
simlik dalgalanmalar mevcuttur. Bilinmesi gerekli olan sorunun en yiiksek diizeye
¢iktigr zamandir.

Issizlik 4

Oran:
25; °
10 ¢ ¢ - 4 - -
5‘, SR ) K 0 O )

111 Il IV ¢ aylik dénemler

Birinci durumda issizlik orani yil iginde ayni kalmaktadir. (ylizde 10). ikinci
durumda ii¢ donemde yiizde 5, bir donemde yiizde 25 olmaktadir. Cdziilmesi gereken
sorun oldukca dnemlidir. Gink( bunun yaratacagi problemler o derece dnemlidir.
Yi1lli1k modelin yiizde 10 issizlik oranini izah edebilmesi pek yardimci olmamaktadir.
Yizde 25'e ¢1kan oranin bilinmesi gerekmektedir. Bu u¢ ornek ii¢ aylik verilerle
caligmanin gerekli oldudunu gdstermesi bakimindan anlamiidir.
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Ekonomide mevsimlik dalgalanmalar mevcuttur. Bu nedenle bir dbénemde 6rnedin sanayi
Uretiminde gorilen ditgme, veya artma yaniltici dederlendirmelere yol acgabilir.
Sanayli Uretiminde Ugiinch li¢ aylik donemdeki dismenin beklenmesi gerekir. Bu diigme
oldugunda panik havasi yaratilmamas: gerekir.

Sanayi Uretim Yi1llik Ortalamaya

Endeksi Oran

1984 I 134,4 1,011
I1 ' 134,2 1,009

I11 125,2 0,941

IV 137,3 1,032

1985 I 130,3 0,939
I1I 139,3 1,004

Il 137,2 0,988

IV 145,4 1,048

Dider bazi dediskenlerde de mevsimiik dalgalanma endeksleri asagdida verilmigtir.

MEVSIMLIK ENDEKSLER

i IT IT1 IV .
Ingaat ruhsat sayisi 0,768 1,159 1,076 0,997
Ihracat 1,052 0,889 , 0,824 1,236
ithalat 0,958 0,965 0,947 1,13
Toptan Esya Fiyat Endeksi 1,010 1,016 0,996 0,978
170 icretliler Fiyat Endeksi 1,046 1,04 0,954 0,956
Genel biitce geliri 1,038 0,869 0,941 1,153
Parasal Taban 0,989 0,970 1,09 1,062

Para arzi (M2) 0,99 - 0,985 0,99 1,028

Bu endekslere gdre insaat ruhsatlarinda II. ve 111 aylik dénemlerde, ihracatta
I. ve IV. donemlerde artislar beklenebilir. Para arzinda IV., fiyatlarda 1. donem-
de y1lli1k ortalamanin ilzerinde gelismeler olabilir.




Degiskenler arasindaki gecikmeler bir yildan kisa olabilir. Yillik veriler kul-
1an11d3@1nda bu gecikmelerin nitelidi gbzden kagabilmektedir. Halbuki bir dedis-
kenin artmasi sonucu digerindeki artisin ne zaman gelecedinin bilinmesi ¢ok
onemli olabiimektedir. Parasal taban ile toptan esya fiyat endeksinde fazla bir
gecikme olmadig: aylik veriler ile yapilan korelasyon analizi yardimi ile gorii-
lebilir: En yuksek korelasyon ayni ay iginde goriilmektedir. Daha sonra I ve 2
aylik gecikmeler gelmektedir. Etkin bir ¢alisma i¢in aylik veya ii¢ aylik veriler
gerekmektedir. | '

PARASAL TABAN VE FIYATLAR

Gecikmeler (Ay) Korelasyon

0:904
0,866
0,866
0,837
0,853
0,857
0,854
03824
0,813
0,840
0,832
0,827
0,813

—
N~ OWOSNON P WND—O

Gozlem sayisi arttiginda daha etkin tahminler elde edilebilir. Aylik ve iig aylik
veriler ile gdzlem sayisi arttirilabilir. Bugiin ig¢in reel kesim ile ilgili
mevsimlik veri 1981-1986 dénemi icin (24 goézlem) mevcuttur. Ancak ilerde bu sayi
artacak ve daha etkin calisma imkani dogacaktlr. Bilindigi gibi esanli denklem
sistemleri basit en kiiciik kareler ile tahmin edildiginde tahmin ediciler hatali
ve tutarsiz olacaklardir. Defiskenler gecikmeli olarak modele dahil edilirse eg
anli1 ¢dzim sorunu ortadan kalkabilir. Bunu aylik veya U¢ aylik modelde ‘gercekles-
tirmek daha kolaydir. Ornedin:

X, = °F v

t ¥

2 (e Vi)

Bu modelde basit en kiiciik kareler hatali ve tutarsiz sonug verecektir. Yillik
modelde fazla bir degdisiklik yapma imkani yoktur. U¢ aylik modelde ise yukar-
daki denklem sistemi asagidaki gibi yazilabilir:




Y= ) (X phZg)

f2 (Yt—l,vt)
Bu model eg anli dedildir ve basit en Kkiiclik kareler tahmin edicileri hatasiz, .
tutarl: ve en kiciik degisintili (varyans) olacaktir.

U¢ aylik model kurulmasindaki sorunlarin basinda veriler gelmektedir. Para, dis
ticaret ve fiyatlar konusunda aylik veriler mevcuttur. Ancak ekonominin reel ke-
simi ile ilgili veriler ¢ok sinirlidir. DIE 1984 yilindan itibaren imalat sanayi
tretim endeksini yayinlamaya baslamistir. Bu endeks 1982 yilina kadar geriye git-
mektedir. Diger verilerin tiiretilmesi gerekmektedir. DIE'nin U¢ aylik milli gelir
tahminlerine gec¢mesi ka¢inilimaz bir hal almistir.

Kisa dénem verileri daha fazla "glrulti" igerirler. Genel egilimler uzun ddnemde
daha belirgindir. iki dedisken arasinda her ay aymi iligki olmayabilir. Yillik
veriler kullanildiginda ise ayni1 iliskinin kaldig:i gézlenebilir. U¢ aylik model-
deki kalinti yiizdelerinin daha yiiksek olmasi normaldir. Onemli olan bu tahminlerin
birlestirilmesi ile yapilan y1llik tahminlerin daha basarili olmasidir. Yine
fiyatlar Uzerine yapilan denemelerde ortalama mutlak ylizde hata (OYMH} 6.29

olarak hesaplanmistir. Bu tahminlerden elde edilen yillik rakamlardaki OMYH ise
4.70 olmustur. Yani:

i 12
1985 >, A
1 2 i e Eéa I 7
—1 t-1981 = =4
5 12
ve )| xti
85 12 ~
' Xeo = X L 100 - 6.29
t=81 =l Xii

Aylik veya ii¢ aylik verilerde gdzlem say1si yiksek olabilmektedir. Bu nedenle
Box-Jenkins ydntemi de tahminlerde kullanilabilmektedir. Yillik model ile ilgili
calismalarda da model yaninda diger tahminlere de yer verilmekteydi. Ancak Box-

Jenkins ARIMA modeli veri azlidi nedeni ile kullanilmamaktaydi. Bu sinirlama
aylik verilerle kalkmaktadir.




Kar
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ma tahminler daha basarili sonuglaf verebilir. Basit bir odrnek bunu gdsterebilir.

KARMA  TAHMINLER

Birinci Yontem “{kinci_Ybntem Karma Tahmin
Gercek Mutlak Yizde _ Mutlak Yiizde I Mutlak Yiizde
Hesaplanan Hata Hata Hesaplanan Hata Hata Hesaplanan Hata Hata
80 70 ‘10 12,5, 85 -5 6,25 77.5 2,5 3,12
90 85 5 5,5§ a5 -5 5,55 .90 v . Q
100 100 0 0 ) 105 -5 5,0 102,5 -2,5. 2,5
110 125 -15 13,63 , 95 15 13,63 110 0 0
Ortalama Motlak YGzde Hata (CMYH) 7,92 6,36 - 1.41

Birinci yéntemdeki QMYH 7.92, ikinci yontemdeki ise 6.36'dir. iki yontemin basit
ortalamasi olan karma yontemdeki OMYH 1.41'dir. Karma tahmin ¢ok daha iyi sonug
vermektedir. Gerektiginde bu yola basvurulmas: yararli olabilmektedir,.

Yukarda belirtilen gerekceler dikkate alinarak ¢ aylik model galigmas: 1985
yYilinda baslatiimistir.

Ilk agamada 800 kadar degiskene ait aylik veriler i978 sonrasi i¢in toplanmis-
tir. Daha sonra aylik ortalamalar veya toplamlar alinarak "¢ aylik® (mevsim-
lik) veriler hesaplanmigtir. Bugiin TUSIAD biinyesinde ¢ veri bankasi yer
almektadir,

TUSIAD. Y1llik
TUSIAD. Aylik
TUSIAD. U¢ Aylik -

Reel kesime ait veriler tarafimizdan tahmin edilmistir. Ancak bunlar siirekli
olarak rafine edilmektedirler.
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Modelin ¢atisi kurulurken alti temel sektdr disinilmistir. Bu sektérler:

l- Tarim
2- Madencilik
3- Imalat
4- Enerji
5- Insaat
6- Hizmetler

Katma deer, yatirim, istihdam, fiyatlar ve para kredi bloklarinda alti sektér,

dis ticaret blokunda ise {ithalat ve ihracatta) tarim, madencilik ve sanayi

olmak lizere Ug sektdr disinilmistir.

Ancak bu ayrintiya asamali olarak girmenin daha yararli olacag: dislincesiyle °

sadece katma deder, istihdam ve fiyatlar bloklarinda sektsrel ayrima gidilmistir.
Diger bloklarda ise makro diizeyde bir galigma ile yetinilmistir. Ilerde yukarda

bahsedilen bloklar daalt1 sektérlii olarak genigletilecektir.

Mevsimlik (G¢ aylik) ekonometrik modelde 44 davranissal denklem ve 46 dzdes-
1ik vardir. Model tarafindan belirlenen (ig¢sel) degisken sdyisi 90 modelin
disinda verilen (digsal) dedisken sayisi 33'tir. Modelde yer alan bloklar

ve denklem say1lari asadida verilmistir.

Blok Denklem Sayilari”*
Davranissal Ozdeslik Toplam

1. Katma Deger 4 8 12
'2. Sabit Sermaye Yatirimi ve Sermaye Stoku 1 5 6
3. Kaynak ve Harcamalar I 9 10
4. Gelir 3 5 8
5. Nifus ve Galigma 7 9 16
6. Drg Ticaret ve Ddviz Kuru 3 5 . 8
7. Fiyatlar 16 .0 16
8. Kamu Maliyesi 5 3 8

-9, Para ve Kredi 4 2 6
TOPLAM 44 46 30

3.11, 3.12, 4.9 ve 4.10 numaral1 denklemler Gayri Safi Milli Hasila tahminlerindeki
tutarliligdr gbérebilmek igin yer aldiklarindan denklem sayilarina dahil edilmemig-

lerdir.
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Ikinci bélUmde mevsimlik (Uc ‘aylik) model yardimi ile Tirkiye ekonomisinin
bir analizi yapilmektadir. Modelde kullaniian denklemler toplu olarak dclinci
bolimde, modelin ¢Gziimil, tahmin basarisi ve tarihi benzetimler (simiillasyonlar)
dordincl bélimde yer almaktadir. Modele dayali 1957'tahmin1eri besinci boliimde
verilmektedir.

Denklemlerin se¢iminde kullanilan kriterler ve veri kaynaklar: ekleri olus-
turmaktadir.
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KisA DONEM EKONOMETRIK MODEL YARDIMI ILE
TURKIYE EKONOMISININ ISTATISTIK! ANALIZ1
1980 - 1986*

I. KATMA DEGER

Modelde Gayri Safi Milli Hasilanan U¢ yoldan hesaplanmasina paralel bicimde
denklemler Qlusturulmugtur. Gayri Safi Milli Hasilanin iUretim yolu ile tahmin-
lerinde sektdrlerdeki katma dederlerin toplami, harcamalar yolu ile tahminler-
de tiketim ve yatirim gibi harcamalarin toplam:, gelir yolu ile tahminlerde
ise maag ve icret, kar gibi gelirlerin toplami kullan:lmaktadir.

Tarim, sanayi, ingaat ve hizmetler (ticaret, mali milesseseler, ulastirma-
haberlesme, kigisel hizmetler, konut gelirleri, devlet hizmetleri) davranis-
sal olarak belirlenmeye calisilmistir. Gayri Safi Milli Hasila ise Ozdeslik
olarak hesaplanmaktadlr-

Katma deder icinde tarim sektdrinlin payi dismekte, sanayi ve ticaret paylari

artmaktadir. 1986, y1linda sanayi sektdriniin Gayri Safi Milli Hasila icindeki

pay1 ylizde 33.4, tarimin payl ise ylzde 16.7,o0lmustur. Genellikle iretici

sektorler olarak kabul edilen tarim, sanayi ve insaat sektérlerinin Gayri

Safi Milli Hasila icindeki paylari 1980-1986 doneminde belirli bir artis

gostermekle beraber heniiz 1968 diizeyine ulasamamistir. Bu kisimda sektérel
katma dederleri belirlenen etkenler incelenmeye calisilacaktir.

Modelin toplu ¢dzimiinde kullanilan denklemler III'lincli bdlimde verilmistir.
Tahminlerde TSP (TimeSeries Processor) ve Siileyman Ozmucur tarafindan yazilmis
olan GEP (Genel Ekonometrik Paket) bilgisayar programlari kullanilmistir.

Denklemlerle ilgili istatistikler Ek I'de, veri kaynaklari ve birimler Ek II'de
verilmistir.
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GAYRI SAFI MILLI HASILA IGINDE

SEKTOR PAYLARI

1968 1980 1985 1986
Tarim 28,18 21,20 17,5 16,7
Sanayi 21,93 25,31 31,6 33,4
Madencilik 1,70 1,46 2,3 2,4
imalat 18,99 21,89 25,1 26,3
Elektrik,gaz,su 1,24 1,585 4,2 . 4,7
Insaat 6,63 4,91 3,8 ‘3,9
Ticaret 10,82 15,04 17,2 17,0
Ulagtirma,Haberlesme 7,52 9,44 9,9 9,6
Mali Miesseseler 2,63 2,68 3,0 3,0
Mesken Gelirleri 5,17 4,63 41 4,2
Serbest Meslek ve Hizmetler 5,08 5,26 5,5 5,6
Devlet Hizmetleri 8,93 8,51 5,2 5,2
ithalat Vergileri 0,95 1,94 3,7 2,9
Dis Alem Gelirleri | 0,27 2,82 0,7 0,0
(-) izafi Banka Hizmetleri -1,57 -1,33 -1,5 -1,5
(Tarim,Sanayi ve insaat Toplami) 56,7 51,4 54,0

52,9

Tarim

Tarim katma degeri toplam tiiketim yaninda bir yil dnceki fiyat ve katma deger
tarafindan beliqlenmeye calisilmistir. Ancak birinci denklemde i¢sel baglanta
sorunu mevcuttur. |
Ya = -12.3827 + 0.0973 Ct + 0.8901 Ya_4

(6.535) (0.042) (0.070)

Rz

.945, TSH= 3.62, D.W. =1.22, h=2.02, KOKYH = 6.64

Y. = -0.8195 + 0.0451 Pa_g + 1.0055 Ya-4
(3.86) (.0496) {.0481)

)

R = .939, TSH=3.79, D.W. = 1.657, fP=0.392, h=0.84, KOKVH = 6.65
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Ya - tarim katma degeri

Ct - toplam tiketim

Py - tarim deflatéri

1986 y1l1 sonu itibariyle tarim katma dederinin fiyat esnekligi

3 Ya P

= (0.0451) -190.082 _ 4 nggg
ar__, Y : 50.9

“Ortalama ‘degerdeki esneklikler

a
-
©

Kk = 0.0851 8379 _ ¢ .0s55
ot Z 51.82

-

Fiyat esnekligi olduk¢a diisiktir. Bu arz edrisinin kisa ddnemde oldukga dik
olmasindan kaynaklanmaktadir.

a Arz

Tarimda fiyat duyarliligi olmadig: anlaminda diisiinilmemelidir. Tarim sektdrinin
tamami kullanildiginda gikabilecek boyle bir iliski {iriin bazinda gdriilmeyebilir.
Yillik veriler ile yaptigimiz bir calisma da fiyat esnekliklerinin bugday igin
0.527, pamuk igin 0.321 oldugunu gdstermistik. Burada @riin bazinda ayrintiya

gitme imkan:i olmadigindan tarim sektéri icin tek bir denklem hesaplamak
durumundayiz.




Sanayi

Sanayi katma deJeri hem arz hem de talep faktorleri tarafindan belirlenmeye cali-
silmistir. Sanayide girdi yetersizligi, enerji darbogazi gibi faktdrler 1980
Oncesinde, talep yetersizligi ise 1980 sonrasinda dusiik kapasite kullanimina neden
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olmuslardir. tki dénem arasindaki fark acglk olarak gorilmektedir. Sektdrler arasinda

da onemli farklara rastlanmaktadir. Ancak imalat sanayi alt sektdrlerinin kamu ve
Ozel ayrimi yaparak analizi daha ayrintili bir calismay: gerektirmektedir.

IMALAT SANAY1INDE KAPASITE KULLANIM ORANLARI

Tartisiz Tartill

1982 1 59,1 66,7
II 57.8 67,0

Il 56,7 65,3

1y 59,1 67,7

1983 I 60,1 69,9
I1 60,2 69,8

111 59,0 68,1

IV 61,6 70,2

1984 1 61,4 72,7
I1 60,6 71,5

ITI 60,1 71,7

1V 62,5 71,6

1985 1 61,2 72,8
It 61,8 72,9

III 62,3 72,5

IV 61,8 72,7
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BOYUK IMALAT SANAYIINDE EKSIK KAPASITE ILE CALISMA.NEDENLERI (%)

1977 IV 1979 T 1982 1985 1986 1II

. Talepteki Yetersizlik 18 19 49,3 53,3 51,7
- Ig Talep 13 14 35,8 36,8 34,7

- Di1s Talep 5 5 13,5 16,5 16,9

2. Mali Sorunlar 12 14 25,1 24,7 24,5
3. Hammadde Yetersizligi 40 47 20 14,7 17,4
- Yerli 19 22 10 7,7 9,6

- Ithal 21 25 10 7,0 7,8

4. Isci Sorunu 12 9 2,7 3.7 - 2,8

Enerji 12 4 5,7 2,5 3,0
Diger 6 7 1,0 0,6 0,3

Y, = -29.8239% + 0.0420 I, ; + 0.3869 1
(10.91) (9.069) (0.091)

t-2

+ 0.043 Ct + 0.4707 AU + 0.00436 AP
(0.022) (0.213) (0.0006)

R? = 0.9738, TSH = 1.406, D.M. =2.022 , KOKYH = 1.88
Yi = sanayi katma degeri

It = toplam yatirim

Ct = toplam tUketim

AU = kapasite kullanimi

AP = Elektrik dretimi

Sanayi Gretimini talep kategorilerinden toplam yatirim ve toplam tiketim yaninda
kapasite kullanimi ve enerji iUretimi belirlemektedir. Ancak toplam tiketim ve

bir dénem nceki yatirimin parametreleri istatistiki bakimdan anlamli degildirler.
Elektrik Gretimi ile olan iliski ise oldukga kuvvetlidir. Uretim ile yatirim ara-
sindaki ortalama gecikme 5 ay kadardir..
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zi ib,
Ortalama gecikme = i=1 i _ (1) (0.042) + (2) (0.3869)

bi 0.042 + 0.3869

= 1.902 ii¢ aylik dbnem
= 5.706 ay

Elbette kullanilan gecikme sayisina gore ortalama gecikmede farkliliklar olacak-
tir. Asadidaki 6rnekte bu agikca goriilebilmektedir.

Y, = -18.7243 + 0.0431 1. , + 0.2023 I, , - 0.0471 1, 5 + 0.00144 &,
(12.43) (.0599) | (.0706) (.062) (0.0027)

+ 0.00107 Gt—l + 0.00142 Ap + 0.8205 AU
(0.0033) - (0.0011) (0.2187)

R? = .9753, TSH = 1.243, D.W. = 2.137, KOKYH = 1.53

~G; - toplam mevduat banka kredileri

Bu denklemde de yine yatirimlarin iki dénem gecikmis olani istatistiki bakimdan
anlamlidir.

(1) (0 .0431) + (2) (0.2023) + (3) (-0.0471)

Ortalama gecikme =
: i 0.0431 + 0.2023 - 0.0471

0.3064 / .1983 = 1.545 (4.63 ay)

Sanayide 0z sermaye yetersizligi ABD ile yapilan kaf§1last1rma1arda gbriilebilir.
iki ilke arasinda cok dnemli farklar olmasi normaldir. Ancak iilkemizde banka
kredilerine olan ihtiya¢ rahatlikla gorilebilir. Bu nedenle denklemde bu dedis-
kene de yer verilmistir. ‘



L]
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IMALAT SANAYIINDE 1982 YILI ORANLARI (Medyan-Degderleri)
Toplam Varliklar
0-1 Milyon $ 1-10 Milyon $ 10-50 Milyon § Toplam
Tirkiye -~ ABD Turkiye = ABD Tiurkiye ABD Tirkiye ABD

Banka Kredileri 0,17 0,06 0,34 0,06 0,50 0,04 0,20 0,06
Toplam Borglar

Toplam Borc¢lar - 3,0 1,56 2,56 1,41 2,20 1,3 2,88 1,50
0z Sermaye

Banka Kredileri 0,17 0,11 0,31 0,08 0,44 0,07 0,20 0,09
Kisa Sireli Borglar

K1sa Sireli Borcglar 1,0 0,73 1,0 0,71 0,86 0,61 1,0 0,70

Toplam Borglar

Sanayi dretimini etkileyen faktdrler arasinda bir donem sonraki lretim, fiyat
ve "sati1g beklentileri" de dikkate ailnmlstlr. DIiE "egilim anketleri® bir
sonraki {¢ aylik dénem icin firmalarin beklentilerini sormaktadir. Cevaplar
"artacak", "ayn1 kalacak" veya “azalacak" bigiminde olmaktadir. Bu bigimde
bile yardimci olabilirler. Artacak diyenlerin yiizdesinden azalacak diyenlerin
ylzdesi dﬂsﬁlﬁr ve 100 eklenirse beklenti endeksi olusturulur.

URETIM BEKLENTILERE

Artacak Ayni Azalacak Beklenti Endeksi
(1) {0) (-1 (A) (1) + (B) (0) + C(-1) + 100
{A) (B) . (C) '
1984 1 41 38 21 120
i1 51 35 13 138
111 47 38 15 132
IV 49 34 17 132
1985 1 38 38 24 114
11 56 33 1 145
111 50 ' 35 15 135

Iv 48 33 19 129
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Yi = -17.2389 + 0.,2104 It-2 + 0.0020 Gt—l + 0.6046 AU +‘0.0023 Ap + 0.0530 Ab
{9.27) (0.042) (0.0006) (0.188} (0.0008) (0.0364)

R® = .9780 , TSH=1.150 , OD.W. =2.085, KOKYH = 1.54

Ab - imalat sanayiinde fiyat beklentileri indeksi

Uretim, satis ve yatirim yaninda fiyat beklentileri indeksi de olusturulmustur.
Ancak bu denklemde istatistiki bakimdan anlamli olmamaktadir. Yatirimlar, kapasite
kullanimi, enerji tretimi ve banka kredileri parametreleri istatistiki bakimdan
aniamiidirlar. Bu denklemdeki belirlenme katsayisi da diderlerinden yiiksektir.
Hata ylzde 1.5 kadardir.

Ithalat denkleme dahil edildiginde aglklay1c1 giciinde bir artis olmamaktadir.
Satis beklentileri de anlaml:i degildir. Ancak bu bizim indeksi olusturus bicgi-
minden kaynaklaniyor olabilir.

Y = -0.3044 +0.0295 I, ) + 0.3082 I, , + 0.0060 A_ + 0.0001 zi_l +0.0257 Ag
(11.065) (0.122) {0.090) (.0007) (.0008) (.0629)

R? = .9544,  TSH= 1.855, D.W. = 1.721 . KOKYH = 2.48

Zg - toplam ithalat AS - sati1s beklentileri

Insaat

Ingaat katma degerinin genel ekonomik duruma bagl:i oldugu dikkate alinarak
Gayri Safi Yurtici Hasila ile iliskilendirilmistir. Denkleme belirleyici
dedisken olarak gecikmeli insaat sektdri katma degeri de dahil edilmektedir.

Bu gecikmeli degiskeni iki sekilde yorumlamak mimkiindir. Bu dedisken bir &nceki
dénemde baslayip devam eden insaata bir gdsterge teskil edebilir. Ikinci olarak
ingaat Uretimini "beklenen" talebin bir fonksiyonu olarak kabul edersek;
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Y = f (De) veya (1) Y, =a+Db?D

Yt - Insaat dretimi

D% - Beklenen talep

D® (Beklenen talep) gozlemlenebilen bir degisken olmadig: i¢in taleple ilgili
beklentinin nasil olustugunun tabmini gerekmektedir. Adaptif beklentiler varsayi-
mint kullanirsak yani beklenen talep simdiki ve gegmisteki gelirlerin adirlikli
bir ortalamasi olarak alinirsa:

. .
(2) DF = B, Yo + By Yoiq + By Vgt covnvnnnnnn

e _ @
(3) Oy =2 B Yoy

Matematiksel bir transformasyonla (3) su sekilde'ifade edilebilir:

€ _ 1 - E 4 =1 - ]
(4) Dt - (] A)iio.l Yt-i ] Bi = (1 l) R

Di , t-1 donemi icin yazilir, A ile cafp111r ve Di den ¢ikartilirsa

e e
Dt - A Dt‘] = (I = l) Yt

sonucuna ulagilir. Bu sekilde gtzlenemeyen Di degiskeni elimine edilmis olur.

(1) numarali denklem t-1 doremi ig¢in yazilir, A ile carpilir ve Yt‘den ¢i1kartilirsa:

e = A Yeq=a (1-2)+b(0f - a0 ;)
ps -

Insaat katma degeri genel ekonomik durum ile yakindan ilgilidir. Konut fonu gibi
girigimlerin de insaat sektdriine dnemli etkileri olmustur. 1980 yilinda yiksek
faiz politikasina bagl:i olarak biiyllk bir bunalima girén ingaat sektdril yeni yeni
canlanmaktadir. Bu sektdr katma deerindeki biiyime orani hala GSMH biiylime oraninin
aitinda kaldi§indan sektérin payr 1970'lerdekinin-altinda kalmistir. Insaat

ADS i - i iyonu
N t-1 Yerine (1 - i) Y, konursa Yt, Y. 1 in fonksiyonu olarak aciklanmis olur.
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sektériindeki canlanma insaat malzemeleri fiyat endekslerine hemen yansimaktadir.

INSAAT RUHSATLARI (Milyon m?)

HDTM Toptan Esya Fiyat Endeksi

Yizd1gumii Yiizde Degigmeler

(Milyon m?) Insaat Genel
1975 23,3
1978 32,2 50,1 52,6
1979 34,0 73,9 63,9
1980 27,9 88,4 107.,7
1981 19,2 17,2 36,6
1982 21,7 29,7 25,2
1983 25,3 46,6 30,2
1984 28,9 53,2 52,0
1985 37,1 53.8 40,0
1986 54,5 53,7 ' 26,7

insaat sektdrii katma degeri Gayri Safi Milli Hasila yaninda sirekliligi dikkate |
almak icin onceki dénemlere ait ingaat katma dederi ile iligkilendirilmigtir.

at
1

0.1423 + 0.0509 Yy - 0.2737 YC_1 + 0.0889 YC—Z - 0.2312 YC-3 + 0.4817'Yc_4
(3.36) (0.009) (.0944) (.0885) (.0653) (.0698)

.8522, TSH = 1.046, D.M. = 2.009

=
~
"

, KOKYH = 6.67

Uzun dénem etkinin incelenmesi igin Y. =Y. ;= Yo 5 ..o = Ye_g varsayim altlndé

1423 .0509 Y
.9343 .9343

Y = .1523 + 0.0545 Ve

c~ t
Burada elde edilen 0.0545 ile y1llik modelimizde elde edilen 0.0555 bir uyum
icindedir. Yukardaki denklem dérdincl derece fark denklemi olarak yazilir ve
kdkleri bulunursa duragan olmadigi ve dalgalanmalar oldudu gdriulebilir.

A

| = -1.026 A

I
]

5 = 0.01854 +0.80999 1 , =\’

0.01854 - 0.80999 i

Ad,=07152 A,
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Hizmetler

Hizmet geliri tarim ve sanayi gelirleri ile ilgilidir. Gayri Safi Milli Hasila
hesapiarinda ticaret ve ulastirma katma degerleri tarim ve sanayiye, kigisel
hizmetler ise kendi disinda kalan sektdrlere baglanmistir. Bu nedenle hizmetler
kesimi ile Gayri Safi Milli Hastla veya tarim ve sanayi sektérleri arasinda
iliski bulunmasi beklenir.

Hizmetler katma deferi sanayi ve tarim ile agiklanmaktadir.

YS = 31.1312 + 0.4544 Ya + 0.8820 Yi
(9.74) (.0776) (.1381)

= .7664, TSH = 5,7563, D.W. = 2.372, KOKYH = 4.83

YS = 46.5905 + 0.5017 Ya + 1.1862 Yi - 0.3363 ¥

S
(9.957)  (.0688) (.1590) (.1167)

= .8267, TSH =4.9581, D.W. = 1.639 , KOKYH = 4.06

Bir donem &nceki hizmetler katma degeri denklemin agiklayici giiciind arttirmaktadir.
Fark denklemi olarak yazilirsa;

YS + 0.3363 YS-I = 46.59 + 0.5017 Ya + 1.1862 Yi

Uzun dbnem iliskisi:

YS = 34,865 + 0.3754 Y, +0.8877 Yi

Fark denkleminin kékii -1 ¢ -0.3363 < 0 oldudundan h1zmet1er1n duragan fakat
dalgali olarak gelistigi gorilebilir.
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2. SABIT SERMAYE YATIRIMI VE SERMAYE STOKU

1968-1985 doneminde dzel tiketimin Gayri Safi Milli Hasila i¢indeki payi yiizde
69.25'ten 73.43'e cikmistir. Sabit sermeye yatiramlarinda da son yillardaki

azalmaya ragmen 1968-1985 ddneminde bir artig mevcuttur.

Sabit sermaye yatirimlarinin bilesiminde bir degisme sdzkonusudur. 1980-1984
doneminde agirlik ulastirma-haberlesme, enerji gibi uzun vadede Uretim arti-
sina neden olabilecek alanlara kaydigindan bu yatirimlar talebi arttirici

pzellik tasimaktadiriar. Son yillarda talebi arttirici etkisi olan belediyele-

rin yatirim harcamalarina da dikkati cekmek gerekir.

GAYRI SAFI MILLI HASILANIN BILESIMI

1968 1980 1984 1985 1986
Tiketim 81,24 84,12 82,92 81,97 81,8l
bzel 69,25 71,86 74,06 73,43 72,38
Kamu 11,99 12,26 8,86 8,54 9,43
Sabit Sermaye Yatirim 18,58 19,48 18,40 19,44 18,71
Gzel | 8,35 8,54 7,36 7,52 7,67
Kamu 10,23 10,94 11,04 11,92 11,04
Stok Degismeleri 2,02 1,89 1,48 0,40 0,72
D1s Acik 1,83 5,50 2,80 1,82 1,24
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SABIT SERMAYE YATIRIMLARININ SEKTOREL DAGILIME (Yuzde)

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Tarim 8,5 7,5 10,5 12,0 11,0 10,6 8.9
Madencilik 5,4 4,5 6,1 5,0 5,8 5,4 5,6
Imalat 22,5 27,1 26,2 23,6 22,6 22,3 19,2
Enerji 11,4 13,9 14,7 16,0 17,3 15,8 14,5
Ulagtirma- 19,8 15,5 19,5 19,2 20,1 21,6 26,4
~ Haberlegme
Turizm 0,8 0,5 0,6 0,6 0,6 0,9 1,1
Konut 20,7 22,8 13,0 12,8 13,0 13,7 14,8
Egitim 2,0 2,1 2,5 2,9 2,5 - 2,1 2,2
Saglik 1,2 0,9 1,2 1,3 0,9 0,9 0.8

Diger 7,7 5,2 5,7 6,6 6,2 6,8 6,6

Yatirimlarin &zel ve kamu ayrimi ve sektdrel olarak hesaplanmasi yararlidir.
Y1liik modelde bu gerceklestirilmistir.

1970'ler ile 1980'ler arasinda Gzel ve kamu paylarinda onemli degismeler
gbzlenmigtir. 1980 yi1lindan itibaren 6zel kesimin toplam yatirimlar igindeki
pay1 dismistir ve 1985 yilinda yiizde 38.7 olmustur.

OZEL VE KAMU KESIMLERININ SABIT SERMAYE YATIRIMI
ICINDEKI PAYLARI (Yiizde)

Kamu Ozel
1973 47,0 54,9
1875 50,4 49,6
1977 55,4 44,6
1978 48,2 51,8
1979 49,7 50,3
1980 55,8 44,2
1981 - 82,2 37,8
1982 ) 61,5 38,5
1983 60,9 39,1
1984 60,0 40,0

1985 61,3 38,7
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Toplam yatirimlari etkileyen faktdrler kredi faizi, krediler,beklenen kar veya
beklenen talep kapasite kullanimi ve ekonomideki tasarruftur. Ayrica beklenti
anketlerinden elde edilen yatirim planiamasi rakamlarlhdan tlretilen endeks

de kullanilabilir. '

DIE anketlerinde "gelecek {i¢ aylik dénemde yatirim Planliyor musunuz?" sorusuna
"evet" veya "hayir" biciminde cevap alinmaktadir. Evet (1), hayir (-1) olarak
deferlendirilir ve 100 ilave edilirse endeks degeri hesaplanabilir. Yatirim
beklentileri dretim satis veya fiyat beklentilerine gore cok daha tutarlidir.
Beklentiler genellikle gerceklesmektedir. Glnk{ yatirim zaten uzun dénem bir
plani gerektirmektedir. '

TUSIAD BEKLENTI ANKETINE GORE SABIT SERMAYE YATIRIMINI
OLUMSUZ ETKILEYEN FAKTORLER, Temmuz 1985

Ortalama Sira Onem Endeksi

Yiiksek Faiz ' 1,58 100

I¢ Talep Yetersizligi 3,34 47,3
Ekonomik-Politik Istikrarsizlik 4,0 39,5
Altyapi Yetersizligi 4,24 37,3
Kredi Yetersizligi ‘ 4,54 34,8
Dig Talep Yetersizligi 4,66 33,9
Enerji Darbogazi 5,44 29,0

Yatirim

Ozel yatirimi  toplam talep, faiz orani, kredi, ithalat, kapasite kullanim:,
sermaye stoku ve toplam tasarrufun etkiledigi distinilebilir.

—
n

b -21.7875 + 0.3243 Sd + 0.3410 Auot” 0.00051 Kt—l - 0.0686 Rd + 0.02251 L

. 1
(6.786) (0.021) (0.110) - (0.0020) - (0.0212) (0.008)

A
~N
n

0.973, TSH = 0.514, D.W. =1.90 . KOKYH = 2.50




—
|

gzel yatirim

p

St - toplam yurtic¢i tasarruflar
Au - kapasite kullanim oran:

Kt - toplam sermaye stoku

~
1

d reeskont orant

—
]

t Gayri Safi Milli Hasila

Bir ddnem Onceki toplam sermaye stokunun disinda butln parametreler istatistiki
bakimdan anlamlidir. Bunun nedeni toplam sermaye stokunun kullanilmis olmasidir.
Genelde sermaye stoku yeni yatirim ihtiyacini azaltacadindan bu dediskenin isareti-
nin eksi 6lmas: beklenir. Ancak toplam sermaye stoku kullanildigindan alt yap:
yatirimlar: da kapsanmis olmaktadir, ve alt yapi yatirimlarinin 6zel sektdr yati-
rimlarini da arttirici etkisi olabilmektedir. Bu iki faktor birlikte olunca toplam
sermaye stokunun parametresi istatistiki olarak sifirdan farkli olmayabilir.

Kapasite kullanim oraninin disiik olmas1 atil kapasite bulundugunu ve ilave yatirima
gerek olmadid: sonucunu verebilmektedir. Kapasite kullanim oranil arttidinda tale-
bin artmakta olduju ve ilave yatirimin yerinde olabilecegi duslindlebilir. Bizim
denklemimiz bu savi desteklemektedir. Ozel yatirimin kapasite kullanim esnekligi
(1986 y1l sonuna gore) bir kadardir. |

31
P A 73.8
- (0.3810) -23:8 - j.03]
A, I 24.4

Yurtigi tasarruflardaki bir milyarlik artis 8zel yatirimda 324.3 milyonluk bir
artls yaratabilecektir. ESneklik ise:
o1 S
P Y 57.8
= (0.3243) = (0,768
- Sd I 24.4

p

Tasarruflardaki yuide onluk bir artis &zel yatirimda yiizde 7.68'lik bir artisa
neden olacaktir. Yatirimlarda bir artisin gergeklesmesi igin tasarrufun (Ozel ve
kamu) artmasi gerekmektedir.
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Beklenen talebin g8stergesi olarak bir dénem &nceki Gayri Safi Milli Hasila kul-
lani1idiginda bu dediskenin olumlu etkisi gdrilebilir. Esneklik '

3 Ib Ve
* = (0.0225) 2051 _ g 28]

3 Yy L 24.4

Gayri Safi Milli Hasiladaki yilizde onluk bir artis beklentisi Ozel yatirimda yiizde
2.81'1ik bir artis yaratmaktadir.

Faiz orani olarak kredi faizinin kullanilmasi gerekmektedir. Ancak bu dediskene
ait sirekli ve sihhatli bir seri mevcut olmadigindan yerine reeskont orani kulla-
nilmistir. Faizin ézel yatirimlara olan olumsuz etkisi bu denklem yardimi ile
goriilebilmektedir. Ozel yatirimin faiz esnekligi ise disiktir.

91
P Ry 52
* = (-0.0686) —22— = -0.146

= Rd Ip 24.4

Bunun nedeni faiz yaninda diger faktdrlerin de rol oynamasidir.

gzel yatirim denklemine yurtigi tasarruf yaninda dig tasarruf da ilave
edilirse:

-8.3042 + 0.0009 C

—
[}

+ 0.3523 S5 + 0.2771 Sf - 0.0363 Ry + 0.0043 Kt—l

p t-1
{3.265) (0.0063) (0.0149) (0.0408) (0.010) {0.0010)
+ 0.1022 Au-l
(0.0560)
R® = .9941, TSH =0.239, D.W. =2.05,  KOKYH = 1.13
Ct - toplam tiketim, Sf - dis tasarruf

Bu denklemin agiklayici giicii cok yilksektir. Ancak talebin gdstergesi olarak kul-
lanilan bir donem &nceki toplam tilketimin parametresi istatistiki bakimdan anlaml:
degildir. Bunun nedeni toplam tiketim ve toplam tasarruf arasindaki siki iligki-
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dir. Asagida verilen esitliklerde bu rahatlikla goriilebilir.

Yt + Sf = Ct + It
ve

Yt - Ct = Sd

ve

Sd + Sf = It

Toplam sermaye stokunun 6zel sektdr yatirimlarina olan olumlu ve Snemli etkisi
bu denklem yardimiyla goriilebilir.

Toplam yatirim tahminlerinde sermaye stokunun ters etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

It = 348.577 + 0.2716 Yt—l - 0.4675 Auﬂl + 0.0448 Ay - 0.6434 Kt-l - 0.0336 Rd
(56.71) (0.035) (0.3939) (0.1713) (0.1007) (0.1180)

R? = .8416 , TSH = 2.86 , D.W. = 1.49, KOKYH = 5.13

It - toplam yatirim

imalat sanayiinde yatirim beklentileri endeksi

-
1

A

Yatlrlm_plahlama indeksi, reeskont orani ve-kapasite kullanim oraninin paramet-
releri istatistiki bakimdan anlamli degildirler. Bunun nedeni kamunun agirliginin

yilksek olmasidir. Toplam yurtigi tasarruflarin dahil edildigi durumda daha Tiyi®
bir denklem elde edilebilmektedir.

=
n

t 7.2648 + 0.9044 Sd + 0.9443 Zi
(3.00) (0.0773) (1.4524)

R* = .9140 , TSH = 2.106 , D.W. = 1.25 ,  KOKYH = 4.09
,z% - toplam ithalat (dolar)



- 130 -

Ancak ithalat degigkeninin parametresi istatistiki olarak sifirdan farkl:i degildir.

Ithalatta makine-techizat ve diger ayrimlara gidilseydi sonu¢ farkii olabilirdi.
Toplam yatirimin tasarruf ve ithalat esneklikleri (1986 sonunda)

31 S
Yo 4 _0.0004) 578 _ g gm
3 S, I, 61.9
a1 7%
b 2 = 0.9443 3:0 = 0.0457
d Zi Iy 61.9

Sermaye Stoku

Sérmaye stokunun hesaplanmasinda daha 6nce kullandigimiz ydnteme yer verilmistir

K=K+ 1 -D

t t

Ky - Sermaye stoku {t ddneminde)
It - Sabit sermaye yatirim: {t dbneminde)
Dt = Asinma (t doneminde) (Amortisman)

Sabit sermaye yatirim: rakamlari DPT, asinma (amortisman, veya sermaye tiiketimi)

rakamlari DIE tarafindan yayinlanmaktadir., Biz bunlari Gc aylik doénemler itibariyle

tahmin etmigstik.
Ayrica:
Ke = Keop = Xg (g - Y y)

veya
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\ = A
A Kt X £ Yt
AK
Xy = —= Marjinal sermaye hasila orani
A Yt

ve

It i Dt
C(t =

AY,

1980 1 - 1986 IV donemleri ortalamasi olarak <= 2.188 bulunur. Bu ortalama
marjinal sermaye hasila orani ve

AKt= Q(tAYt

den istifade ederek

varsayimi yapilirsa baz doénemi (1980 I) sermaye stoku hesaplanir.

KO = Y0
Diger yi1llar baz dénemine ilaveler yap11arak elde edilir.

K1 = K0 + I1 - Dl

ve
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Aciktir ki farkli bir donemin marjinal sermaye hasila ortalamasi aiinsa idi,
sermaye stoku rakamlari farkl: clacaktl.
Ancak bunun denklemde hesaplanacak katsayi lzerine bir etkisi olmayacakt:.

I, =a+DbKXK

t o1 , I, - Yatirim (t déneminde)

t

Keop =

n
—
-~

_D_

1
~

.
+
—4

------------------------

Ke-1

1
-~
o
+
—
—t
t
)
W
-
[

Dolayisiyla:

et
H

a+b (K0 +

£-]
24 Qg = 0y )
1

—
|

t-]
¢ = (@ +DbKg) + bl fgi (Li_; = Dy_y))

Yani baz yilindaki sermaye stoku sadece sabit terimi etkilemekte, K. , in katsayisi
olan b bundan etkilenmemektedir.

3. KAYNAKLAR VE HARCAMALAR

Tiiketim

Gzel tiketim kullanilabilir gelir ile iligkilendirilmistir.

C, = -13.1775 + 0.8182 (¥, - T.)

{7.605) (0.0328)

C
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l
W4

A
1

= 0.9398 , TSH = 5.707 , D.W. = 1.68, /= 0.476 , KOKYH = 3.03
Cp - Gzel tiketim Yt - Gayri Safi Milli Hasila
TC - toplam kamu gelirleri

Marjinal tiketim egilimi 0.8182 olarak hesaplanmistir. Ozel tiketimin gelir esnek-
ligi bir kadardir. '

fzel tilketim Uzerine gelir dagilimininetkisinin olup olmadigini gdrebilmek igin
asagidaki denklem hesaplanmistir.

C, = -43.990 + 0.8937 (Y, - T.) + 0.6004(F_/ F,)
(31.807) (.0823) (.6071)

~

R*=.9394 , TSH =5.726, D.M.=1.793, ¢@=-0.388,  KOKYH = 2.97

Fw - tarim dis1 maas ve lcretler Ft - toplam faktdr gelirleri

Maas ve lcretlerin faktdr gelirleri icindeki payinin artmasi ile &zel tiiketimde
istatistiki bakimdan anlamli bir artis olmayacaktir. Genelde beklenen maag ve
ucretlilerin marjinal tiketim egilimlerinin ortalamadan daha yiksek olmas: ve
bu nedenle o kesimin gelirindeki bir artisin &zel tioketimi ve talebi arttiraca-
gidir. Bu yaklagim 1981 sonraki donemdeki veriler ile desteklehmemektedir.

Toplam tilketim Gayri Safi Milli Hasila ilisgkisi:

c

;= 0.3670 + 0.8262 Y,
(5.078) (0.0209)

'Rz

.9666 , TSH = 4.54 , D.W. = 1.34 , .[5= -0.7959 , KOKYH = 2.13

Tiketim egilimi 0.8262'dir. Gayri Safi Milli Hasila 1 milysr arttiginda toplam
tiketim 826.2 milyon, toplam yurt ici tasarruf ise 173.8 milyon artmaktadir.
Sabit terim istatistiki bakimdan anlamli dedildir, bu nedenle ortalama edilimin
marjinal e§ilime esit oldugu disiiniilebilir. Bu donemde tiikketim orani {ylizde)
82.62, tasarruf oran1 (ylzde) 17.38 olarak hesaplanabilir.
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C=a+by, AC =bAy, b - marjinal edilim

%_ - _%— +b="5, asifir oldugundan

Tiketimin daimi gelire bagli oldugu disiniiliirse:

Ct = a tdb Yp s Yp - daimi gelir
> i
Y=g (1=A4) Y
= AN+ (L-A) Yo g+ (1-Q)7 ¥, 5+ oeene, )
A .
Y = Y. , L - gecikme operatdrii

Dolayisiyla,

c b d Y
=a+ -
t 1-(1-A)L ¢

(1 - (1 -A) L) ¢, = (1-( -A) L)a + bAY,

veya

Cpo= (1-ALC+ Aa+b Ay,
ejer gecikme operatdri 1 donem iginse:
Co= (1 -A) Ci g +Aa+ DAY,

dért ddnem icinse:

Co= (1 -A)Cyp +Aa + DAY,

denklemleri elde edilir.
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Ayni denklem kismi uyum varsayimi altinda da elde edilir.

C% =a+bh Yt

C% - hedef tlketim diizeyi

Gercek tiiketim diizeyinin hedeflenen diizeye kismen ulastigil varsayiml ile:
Cp - Cop = ALLE-CL ), 0L AL

veya

C, - Cig=Ala+b Y -0y

ve

C,=Ra+AbY, +(l -A) Gy

Eger hedeflenen tiketim diizeyi ii¢ aylik veriler kullanildigindan, bir y1l dnceki
ayni ¢ aylik dénem ile karsilastirilirsa:
Cp - Chg = (CE-Cy) s 04ALL

ve gerekli yerine koymalardan sonra:

Cp=Aa+ ab Y+ (1 -A)¢C ,

" denklemi elde edilir.

1981 I - 1986 IV verileri kullanilarak hesaplanan toplam tiiketim denklemi:

L]
n

4 = -16.7846 + 0.586¢9 Yt + 0.3894 Yt-
(9.8837) (0.0887) (0.1083)

4

R? = 0.9545 , TSH =5.309 , D.W. =2.05, h=-0.169, KOKYH = 2.49
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Bu denkleme gire

A = 0.6106
b = 0.9611 (0.5669/.6106)
a = -27.491 (-16.7846/.6106)

Kisa donem tiketim edilimi 0.5869, uzun donem edilimi ise 0.9611 'dir.

Tasarruf

Toplam yurtici tasarruf denklemi toplam tiketim denklemi yardimi

Yt - Ct
Yt - (-0.3670 + 0.8262 Y

1]

t)
0.3670 + 0.1738 Y

t

Yurtdis1 tasarruf ise cari islemler acidir veya dig ticaret agigl

edilebilir.
C _ C _ €
5¢ = 108.4767 + 0.8617 (Zy - X{ )

(77.011) (.1775)
.7284, TSH = 86.82, D.M.=1.71,

)
L)
]

S? - yurtdis: tasarruf (cari fiyatlarla)
Z% - toplam ithalat {Tirk Lirasi)

- toplam ihracat (Tiirk Lirasi)

>

F = 0,606 ,

KOKYH

ile gorilebilir.

ile izah

= 23.11
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4., GELIR

Faktor gelirleri icinde tarim gelirinin pay: 1963 yilindan beri dismektedir ve
1986 yilinda yizde 18.09 olmustur. Tarim dis1 maay ve ticretlerin pay: da 1977
yilindan beri ve 1980'den sonra onemli &lgiide diismektedir. Diger gelirler ise
buna badli olarak artmis ve 1986'daki pay: 64.2'ye kadar ¢ikmigtir. Diger gelir-
ler icinde yer alan firma karlari, mitesebbis geliri, faiz, kira ve temetti
ayriminin da yapilmast yararli olacaktir.

FAKTGR GELIRLERI IGINDEKI PAYLAR (Yiizde)

Tarim D1g1

Tarim Maas ve lcret Diger
1968 32,44 29,31 38,25
1977 - 29,12 36,81 34,07
1978 26,66 35,19 38,15
1979 - 24,33 - 32,79 42,88
1980 23,87 26,66 49,47
1981 23,06 - 24,57 52,36
1982 21,82 24,62 53,55
1983 20,52 24,78 54,69
1984 20,44 21,57 57,99
1985 19,08 18,84 62,08

1986 18,09 17,70 64,21

Tarim

Tarim geliri tarim katma degerine baglidir. Zira tarim geliri tarim katma dege-
rinden tarimdaki net dolayli vergiler (dolayli vergiler - silbvansiyonlar) ve
asinma {amortisman) disilerek elde edilmektedir.

F, =-0.1692 + 0.9630 Y,
(.3325) (.0022)
R? = .9997 , TSH = 0.227 , D.W. = 1.857 , %’= 0.8343 , KOKYH = 0.43
Fa - Tarim geliri
Y. - tarim katma dederi
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Esneklik ise beklendigi gibi bhirdir.

2F, Ta
H;Ya Fa

- (0.963) 292 - 1. 0065

8.

w

=
~J

Tarim d1s1 maasg ve Ucretler

Tarim dig1 maas ve Ucretler ise tarim digindaki calisan sayisi ve ortalama sigor-

tall licret haddi ile iliskilendirilmistir.

Fw = -2.7966 4+ 2.3602 w + 0.0020 (Et - Ea)
(8.614) (0.2848) (.0008)
Rz = .7484 , TSH =1.788, D.W. = 1.647,  KOKYH = 3.36
F, - tarim disl maas ve dcret geliri w - SSK ortalama ucret haddi
Et - toplam istihdam Ea - tarimda istihdam
Esneklikler
3F
Wow ¥ . 53502 18237 _ g 774
g w Fw 49,91
2F E
Moo« N _g.o020 1283:2 _ g 29
b E Fy 49.91

Maas ve iicret gelirleri ortalama icret haddine daha duyarlidir.

Diger Gelirler

Diger faktdr gelirleri (kar, faiz, temettl, kira) yatirimlara baglanmistir.
Kar elde edenlerin tilketimi kara baglidir. (Belirli bir gecikme ile,A)

C=aFy#b

Kar elde edenler gelirlerini tiketebilir veya'yat1r1ma yéneltebilir.
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Birinci denklem ikinciye konursa,

F=1+afF_xax+Dh
Fakat

F_‘\:- I-—A + a F-2A+ b

Dolayisiyla:

F

I1+a (I_A +a F-ZA + b)) +b

-
f

I+al x+a®Fn+b{1+a)
F_ZA\terimi de ge¢mis dbnem dederleri ile yazilabilir. Yani:

F=°f (fél:xli) kar yatirimlarin gecmis dénem deﬁerleri ile iligkilendirilmistir.

Gecikmenin belirlenmesi bu asamada Snemli bir ama¢ olmaktadir.

FP = -75.1863 + 2.9546 Ip + 2.1778 Ip—1+ 2.6705 Ip—2 + 3.7645 Ip_3
(27.21)  (.515) (.524) (.5175) (.5193)

R® = .957 , TSH=4.80, D.M.=1.818, 0=0.5975, KOKYH = 3.33
Ortalama Gecikme:

(2.9546) (0) + (2.1778) (1} + {2.6705) (2) + (3.7649) (3)
2.9546 + 2.1778 + 2.6705 + 3.7649

18.8135

= 1.626 dbnem = 4.87 ay
11.5678

Ozel kesim yatirimlarindaki bir artls yaklasik 5 ay sonra karda bir artis yara-
tabiimektedir. Hemen belirtmek gerekir ki buradaki kar ¢ok genis anlamdadir.

Bu redenle ihtiyatia yorumlamak gerekir. Bu bes aylik gecikme gercekte glandan
daha kisa bir siire olabilir.
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Toplam faktér geliri Gayri Safi Yurtigi Hasiladan aginma ve net dolayl1 vergiler
- ditslilerek elde edilir. Yani:

Fe =Yg - B¢ - (Ty - Tsup’

Bir davranissal denklem olarak ifade edilmek istendidinde Gayri Safi Milli Hasila
ile iligkilendirilebilir.

F. = 11.325 + 0.8707 Y,
(8.683) (0.006)
: A
R? =.,9991 , TSH =0.787 , D.M. =1.77, {=0.949 ,  KOKYH = 0.34

Bu denkleme gbre toplam faktdér gelirleri Gayri Safi Milli Hasilanin 1 birim
artmasiyla 0.87 birim artmaktadir.

5. NUFUS VE CALISMA

Nifus -

Nifus tahmininde 1980 ve 1985 sayim sonuclarindan yararlanilmis, sayimlar Ekim
ayinin sonunda yapildigindan kesin sonuglar 1980 ve 1985 dordincii "¢ aylik dénem"

degerleri olarak alinmistir. Ara dénemler logaritmik enterpolasyon yardimi ile
hesaplanmistir.

t
Nt = N0 (1 + g)
N - nifus
g - ortalama biyime orani t- dfnem

iki tarafin logaritmesl allnirsa:

£ in (1.+ @)

Ln (Nt/NO)

Ln (N,/N.)
_E_E_E__g_ =Ln (1 + g)
t
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iki tarafin issit alintirsa

Lo (N/Ng)
t

exp ( ) = (1 +q)

1980 ve 1985 sayim sonug¢lari kullanilirsa,

N0 = 44737.0 (1980 1IV. ddnemi)

Nog = 50664.5 (1985 IV. donemi)
Dolayisiyla g = 0.00624062

Bu deger kullanilarak 1986 1. donem

Nyp = Nyg (1 +g)

50664.5 (1.00624062)

50980.6 olarak hesaplanir.

Diger donemler icin asadidaki formiil kullanilabilir.

_ t
N, = Ny (1.00624062)

Hesaplanmis olan bu degerler regresyon edrisi ile izah edilmek istenirse:

Ln N = 10,7085 + 0.00622 t
(.0000)  (.0000)

R*=1.0, TSH=00 D.W.=2.32 KOKYH = 0,0

3

Tam baglant1 oldudundan iliski tam ¢ikmaktadar.

Kentsel nifus tahmininde yi1llik modelde oldugu-gibi toplam nifus kullanilmigtir,
Kent ve kir gelir farklari, issiziik oranlari da agiklayici degisken olarak model-
de yer alabilirdi. Ancak bu degiskenlere ait saglikli verilerin olmamasi bir tek
deGiskenle yetinmemiie neden oldu.
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Nu = -32283.763 + 1.1095 Nt
{1273.61) (0.023)

A

R? = .99 , TSH = 5,373 , D.W. = 0.09,, P= .9188 , KOKYH = 0.023

Nu - kent niifusu Nt - toplam niifus

Toplam nifus katsayisinin birden blylk olmasi kent nlfusunun daha hizli arttidinin
bir delilidir,

Bu denklem birinci derece Cochrane-Orcutt ydntemi (AR(1)) ile hesaplanmasina
ragmen i¢sel baglanti sorunundan kurtulmus degildir. Bunun nedeni islevsel bi-
¢imdeki yanlis olabilir. Bu nedenle ¢ift logaritmik bigim de denenebilir.

Ln N, = -14.7097 + 2.289 Ln N£
(0.0 ) (0.0 )

R = 1.0, TSH = 0.0, D.W. = 1.879 ,. P = -.465, KOKYH = 0.0

Toplam nifustaki ylzde birlik artis kentlerde ylzde 2.28'lik bir artisa neden
olmaktadir. :

Bu iki denklemin karsilastirmasi asagidaki gibi yapilabilir. Kalint: kareler
toplamlari

3 ef = 606.3452 EZeg = 0.000000000079
N: =C Nu
Slog NU
C =exp (- ———— ) = exp (-9.98047)
n

¢ = 0.0000463

S ex? c* Se? = 0.0000013

—
il

1"

> e3? §§e§ = 0.000000000079
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24 | log 0.0000013

2 0.0006000000079

= 116.5

d\-JCi dagildifindan  kritik deger (yizde 90 givenirlilik ile) 2.706'dir.
Hesaplanan deger bunun cok Ustiindedir. Logaritmik big¢im sonuglari ¢ok daha iyidir.

Isaiici Arzi ve Talebi

Toplam isgiicii arz1 toplam nifus ile iliskilendirilmistir. Elbetternifusun yas
gruplar:i itibariyle tahmininde yarar vardir. Bu tip bir caligmayl daha uzun
dénemli bir analizde yapmayl planlamaktayiz.

kn Lt = 4.4948 + 0.4911 Ln Nt

(.6481) (.0596)

Rz = .99 ; TSH = .0008 , D.W. = .689 , P= L8655 KOKYH = 0.008
Ln Lt = 4.5684 + 0.4843 Ln Nt

(.2709) (.0250)

v
~
1]

.99, TSH = .0006 , D.W. = 2.049 , KOKYH = 0.006

A -
P = AR(1) = .8639 , B8=MA (1) = .70l

Gorildugu gibi icsel otoregresyon yaninda yiriyen ortalama sireci (MA (1) )
ilavesiyle standard hatalar Onemli dlgiide azalmigtir.

istihdam tarim ve tarim dis: olarak ayrilmalidir. Tarim kesiminde mekanizasyon
ile isglicl talebi azalmaktadir. Buna bagli olarak tarim sektdriinde calisan
sayrsinda siirekli diigme gdrilmektedir.

wh
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Tarim dis1 kesimde ise biraz da olsa pazarlik gilici vardir. Talep arttiginda lcret
haddinde bir artis beklenebilir.

Bu iki kesim icin dizenli iicret haddi serileri mevcut degildir. Toplama bakil-
diginda sonu¢ yaniltici olabilir.

Istihdam veya isgiici talebi iiretime baglld1r.'ﬂretim ve yatirim arttikca isgiiciine
olan talep artacaktir. Isgiiciiniin maliyeti olan iicret haddinin sermayenin maliyeti
olan faiz orani ile olan iligkisi ve verimlilik isgliciine olan talebi etkiléyebilir.

Ea = 8996.385 + 9.1635 Ya
(93.26) (0.531)

~

R? = .850 , TSH =53.918,  D.M. =277,  [=0.804, KOKYH = 0.53

Tarim sektorinde istihdamin katma deger esnekligi oldukg¢a disiktir.

SE Y
a . 8 _ g 1p35 -20.9
E:‘Ya E 9485.3

= 0.049

Tarim katma degerinde yitzde 10'luk bir artis isgiici talebinde ancak yilizde 0.49'luk
bir artis yaratacaktir. Tarimdaki isgiicti fazlalig: Uretime karsi daha duyarl:
olmayl engellemektedir.

Sanayl sektodrinde istihdamin katma deder esneklidi daha yliksektir.

Ei = 952.4358 + 14.4803 Yi
(36.529)  (.5627)

R? = .9453 ,  TSH = 31.937 , D.W. = 1.88, [= -.430, KOKYH = 1.58
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Bu denklemden elde edilen esneklik:

aE

i
3 Yi E. 2116.0

Beklendigi gibi sanayi sektorindeki firetim artisinin istihdam yaratma kabiliyeti
tarima gore daha yiksektiir.

.in§aat sektorindeki esneklik ise tarim ve sanayidekinden daha yilksektir. (Katma
deder icin 0.94)

Ln E_ = 4.8065 + 0.9437 Ln Y, - 0.3400 Ln w
(.794)  (.0584) (.257)

A

R* = .9017 , TSH = .0744 , D.W. =0.966, P=0.505, KOKYH =1.08

icsel baglantidan arindirmak igin:

E. = 102.088 + 38.6064 Y. - 4.576 w
(121.61) (1.738) (6.482)

A

A
R - 0.906 , TSH = 36.365 ,  D.W.=1.702, =082, [, =-0.4866

KOKYH = 5.87
Dogrusal olarak hesaplanmig bu denklemden elde edilen esneklik de 0.96'd1ir.

Hizmetlerde isgiicl talebi:

ES = 433.3842 + 32.0617 Ys
(241.61)  (2.155)

R? - L9054 ,  TSH = 123.135 ,  D.W. = 1.041 ,  KOKYH = 2.94

veya

ES = 398.567 + 32.3595 Y,
(228.66) (2.039)

R? = .9158 , TSH = 116.17 , D.W. = 1.94 ©=10.426 , KOKYH = 2.70
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Yirlyen ortalama siireci (MA (1) ) kullanildiginda standart hatalar digmektedir.

Ucret Haddi

SSK ortalama iicret haddinin belirlenmesinde verimlilik ve issizlik oranlar: kul-

lanilmistir. Gecikmeli genel fiyat diizeyi pek anlamli olmamaktadir. Yillik model-
de de bu sonucun gikmasinin nedeni tcret artislarinin fiyatlarinin gerisinde kal-
masidir.

c
wc= 357.2867 + 0.2916 Ev - 1.9802 Ug
(109.405) (0.019) {5.478)

R* = .9889 , TSH=61.839 , D.W. =2.074, D= .685, KOKYH = 4.72

w - S5K ortalama icret haddi
Ey - Sanayide verimlilik

U g - lsglici fazlasi oram

Ucretler verimlilik ile yakindan ilgilidir. Ancak verimlilikteki bir birimlik
artls dcret haddinde sadece 0.29'luk bir artls yaratilmasina neden olmaktadir.
Uretim artmakta lcret haddi bunu takip edemediginden iicretlerin katma deger icin

deki ‘pay1 dismektedir. Issizlik oraninin igareti dogrudur ancak istatistiki bakim
dan sifirdan farkl: degildir.

6. DIS TICARET VE DBViZ KURU

1980 istikrar politikasi ile Tiurk ekonomisi disa agilma yolunda Snemli adimlar
atabilmigtir. Ihracat ve ithalatin Gayri Safi Yurti¢i Hasila igindeki paylarinda
Onemli artislar gerceklesmistir.

GAYRI SAFI YURTIGI HASILA ICINDE
IHRACAT VE ITHALATIN PAYLARI (Yiizde)

Ihracat Ithalat Dis Ticaret Dis Acik

GSYIH GSYIH GSYIH GSYIH
1975 3,87 13,29 17,16 9,42
1978 4,34 8,89 13,23 4,55
1979 3,51 8,28 11,79 4,77
1980 5,12 14,17 19,29 9,05
1981 8,28 15,63 23,91 7,35
1982 10,89 16,98 27,87 6,09
1983 11,20 18,45 29,71 7,19
1984 14,21 21,98 36,19 7,77

1885 14,98 21,62 36,60 6,64




- 47 -

Bu donem icinde ihracatin bilesiminde de dikkate defer degismeler olmustur.

Sanayl Uriinleri ihracatin toplam icindeki pay: 1980'de yiizde 36 iken 1985'de !
yuzde 75.3'e kadar ¢ikmistir. Ancak dis ticaret dengesinde beklenilen iyilesme 1
gorilmemistir. Isqi dovizlerinin 2 milyar dolarin altina diismesi ve 26 milyar

dolara varan dis borglar ve 2 milyar dolara yaklasan dis bor¢ faiz 8demeleri bu

donemde gérilen olumsuz gelismeler. Bunlarin yaninda dis ticaret hadlerindeki

bozulma sorunu daha da biyiitmektedir. Drg ticaret haddindeki kétiilesmeden dolayl

kayiplar blylk olabilmektedir. 1985 yi1linda 8 milyar dolar kadar olan ihracatimiz

edeir 1968 yi1lindaki fiyatlar gecerli olsa idi 2.7 milyar, 11.3 milyar dolar olan
ithalatimiz 2.4 milyar dolar olacakti. Yani 3.3 milyar dolar dis ticaret agid:

yerine 0.3 milyar dolar ticaret fazlasi olacaktl.

DIS TICARET HADDI VE DOVIZ KAYBI, 1968-1985

Cari Fiyatlarla Fiyat Endeksi 1968 Fiyatlariyla Fiyatlardan Dolay:
. ) Fark (Milyar $)
(Milyar $) 1968=100 (Milyar $)

Ihracat 8,0 295,0 2,7 5,3
Ithalat 11,3 470,7 2,4 8,9
Di1g Ticaret -3,3 40,3 -3,6

Fazlasi
Dis Ticaret 62,67

Haddi

Dis Ticaret Haddindeki 1 puan
dugmeden dolay: kayip 7 0,0964

Dis ticaret haddindeki 1 puan diismenin ortalama yiki 96.4 milyon dolar olmaktadir.

1985 yilindaki 1.8 milyar dolara yaklasan dis bor¢ faiz ddemeleri Gayri Safi Yurtigi
hasilanin yiizde 3, ihracatin ise yiizde 20'sinden fazlasini olusturmaktadir. Zaten kit olan
doviz rezervleri faiz Odemeleri nedeniyle zorlanmaktadir.

Ihracat1 belirleyen faktérler doviz kuru, ihracat kredileri, ihracatta vergi iadesi,
i¢ ve dig fiyat farklari ve dig Ulkeler gelirleridir.

IHRACATTA VERGi IADE ORANLARI
VERGI IADESI/IHRACAT (Ylzde)

1980 6,0
1981 9,7
1982 15,6
1983 18,1
1984 20,8
1985 12,7
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ithalat yatirim, dretim, i¢ ve dis fiyat farklari, doviz kuru ve ddviz rezervine
baglidir.

Ithalat ve ihracat denklemlerinde bir dénem 8nceki deferlere de yer verilmistir.
Bunun nedeni stok uyum modelinin gegerli olabilecedi diisincesidir. Bu modele gbre
planlanan ithalatin ancak belli bir oran1 gerceklesebilmektedir. Ornegin:

* -
Zt =85 + 4 Yt
Z% - Planlanan ithalat Y - gelir

b - uyum katsayisi

Birinci denklem kullanilarak:

z

t-1)

= 4
t 0b+apb ¥, + (I-b) Z, ,

elde edilir.

TURKIYE'NIN DIS TICARETININ DUNYA TICARETI IGINDEKI YERI
TURKIYE/DUNYA (Ylzde)

fhracat Ithalat
1950-54 0,47
1955-59 0,34
1960-64 0,29
1965-69 0,25
1970-74 0,22
1975-79 0,18
1975 0,18 0,59
1876 0,22 0,56
1877 0,17 0,56
1878 0,19 0,38
1979 0,15 0,33
1380 0,16 0,42
1981 0,24 0,44
1982 0,31 0,46
1683 0,32 0,48
1984 0,37 0,54
1985 0,43 0,57
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{ODEMELER DENGESI
(Milyon Dolar)

Qcak-Temmuz

Yillik Gegici

1986 1985 1985 1984

A.CARI ISLEMLER DENGESI -1.232 -468 -1.013 -1.407
1.D1g Ticaret Dengesi -1.891 -1.337 -2.975 -2.942
a.Ihracat-FOB 4.221 4,396 8.255 7.389

- Mal ihracati1-FOB 4.135 4.267 7.959 7.134

- Transit Ticaret 86 129 296 255
b.Ithalat-FOB -6.112  -5.733 -11.230 -10.331

- Mal ihracati1-CIF -6.409  -5.960 -11.613 -10.757

- Transit Ticaret -70 -107 -227 -193

- Navliun Sigorta (1) 367 334 610 619
2.GOriinmeyenler Dengesi -257 -180 -36 -579
a.Gorinmeyen Gelirler 1.817 1.673 3.148 2.366

- Turizm 492 598 1.094 548

- Diger (2) 1.325 1.075 2.054 1.818
b.GOrinmeyen Giderler -2.074  -1.853 -3.184 -2.945

- Turizm -200 -187 -324 -277

- Dis Borg Faizi -1.183 1.063 -1.753 -1.586

- Diger (3) -691 -603 -1.107 -1.082
3.Karsiliksiz Transfer gl6 1.049 1.998 2.114
a.0zel Gelirler 852 985 1.782 1.901

- Milteci Transferi 0 Q 0 0

- Is¢i Dovizi 822 940 1.714 1.807

- Bedelsiz Ithalat 30 45 68 94
b.6zel Giderler -9 -11 -20 -16
c.Resmi Transfer (4) 73 75 236 229
B.SERMAYE HAREKETLERI . 1.960 356 1.050 193
1.0zel Yabanci Sermaye 88 43 99 113
2.Portfdy Yatirimlari 0 0 0 0
3.Uzun Vadeli Sermaye 117 -607 -699 44

- Kredi Kullanimi 1.415 469 1.159 1.151

- Di1s Bor¢ Anapara Odeme -1.298 -1.076 -1.858 -1.107

**% TEMEL DENGE -1.027 -1.032 -1.613 -1.250
4.K1sa Vadeli Sermaye (5) 1.755 920 1.650 36
C.NET HATA VE NOKSAN -452 -672 -808 317
D.ODEMELER DENGESI FINANS.(6) 0 676 676 1.002
E.KARSILIK KALEMLERI (7) 121 62 370 -171
-397 46 -275 66

F.RESMI REZERV {(+Azalis)

e
G N
N e St

kar transferi.

(4) ABD hibe yardimi ve NATG Enfrastriktir ile Turkiye'deki resmi misyonlarin dbviz

harcamalar:.

ithalatta yapilan navlun ve sigorta ddemeleri.
Tirk tasiyicilarina yapilan navliun ve sigorta ddemeleri.
Yabanci tasiyicilara yapzlan navlun ve sigoria Odemeleri ile yabanci sermaye

(5) Resmi kuruluslar-mevduat bankalari kisa vadeli ticari kredi kullanlmlarl ile
geri ddemelerinin net bakiyesi.

(6) Merkez Bankasi'nmin Odemeler dengesi finansmani igin orta ve uzun vadeli borg-
lanmalari ile Dlinya Bankasi'nin program kredileri.
(7) Rezervlerdeki kur dedisikliikleri
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D1§ ticaretin sanayi ic¢in artan onemi Tablo yardimi ile goriilebilir. Tabloda
sanayi sektdrine yapilan ithalat tam olarak bilinmedigi ic¢in toplam ithalat
rakamiy kullanilmistir. lhracat oraninda ise sanayi mamulleri ihracat: ile
sanayl katma degeri orani alinmistir. 1984 yilinda bu oran 33.8'dir.Imalat
sanayii katma degeri kullanilsa idi 40.2 olacakti. Hemen belirtmek gerekir ki
bu oranlar gercekte biraz daha dustktirler. Cinkl ihracat fiyatina ticaret ve
ulastirma pay! da ilave edilmekiedir. Ancak bir edilim aciktir. Imalat sanayii
Uretimi ithalat pay! azaldiginda dismekiedir. Ihrac edilen Urin payinda 6zel-
likle 1980 yilindan sonra 6nemli bir artis mevcuttur. Bu dbdnemde kapasite kul-
laniminin ylzde 72'ye ulasmasinda ihracatin katkisi buyiiktiir. Bazi irinlerin

i¢ fiyati buna bagdli olarak da artmistir.

ITHALAT VE IHRACATIN SANAYI KATMA DEGERINE ORANI (Yiizde)

Toplam Ithalat Toplam Ithalat Toplam Ihracat Sanayi Mamulleri fhracat

GSMH Sanayi i _p GSMH Sanayl k p.
1975 12,9 60,8 3,7 6,5
1976 53,7 6,8
1977 58,6 5,8
1978 37,8 5,0
1979 33,9 . 5,k
1980 14 2 54,6 5,2 7,2
1981 15,3 56,7 8,0 14,7
1982 16,9 ' 59,4 10,7 22,8
1983 18,4 62,2 11,2 20,2
1984 22,0 72,3 14,2 33,8
1985 21,6 67,0 15,0 35,7

Ithalat
Ln Z, = 4.2022 + 0.1221 Ln x$ 4 0.8458 Ln v, |- 1.1899 Ln P, - 0.0153 Ln A,
(2.473) (.1223) (.3862) (0.2621) (0.0705)

Rz = 0.8482 , TSH = 0.0873 , D.W. = 1.533 , KOKYH = 3.96
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Zt - Toplam ithalat (ton)

Xi - Toplam ihracat (Dolar)

Yt - Gayri Safi Milli Hasila

Pgt- Ithalat birim fiyat: (dolar)

Ae - Déviz kuru (TL/$)

Toplam ithalat denklemi hesaplandigindan agiklayici degisken olarak Gayri Safi
Milli Hasila kullanilmigtir. Makine-techizat ithalat1 olsa idi yatirimlarini
agiklayici degisken olarak kullanmak daha anlamli olabilirdi. Toplam ithalatin
gelir esnekligi 0.8458'dir ve istatistiki bakimdan anlamlidir. Gelir reel
(1968 fiyatlariyla ifade edildiginden) bagiml: degisken olarak da reel (ton)
deGerler alinmistir. Yillik modelde ithalat da 1968 fiyatlariyla ifade edilmisti.
Ancak iki yaklaglm arasinda bir fark yoktur. Soyle ki:
PZt = . birim fiyat1 vermektedir.

t

Birim fiyat indeks olarak hesaplanirsa:
i Pzt
yA

Pzt (1968)

ve Tlrk Lirasi olarak toplam ithalat bu indeks ile deflate edilirse:

reel Zi Z%
Z - - = * P (1968)
1 P1 p it
it zt
reel _
Zt = Zt * PZt (1968)

Yani 1968 fiyatlariyla olan ithalat, ton olarak verilen ithalat rakaminin 1968

yilindaki birim ithal fiyat: ile ¢arpilmasindan baska bir sey degildir. Pzt (1968)

i¢in ¢ simgesi kullanilirsa:

_ b _ . reel _ h
Zt = a Yt veya Ln Zt = 1na+bLn Yt regresyonu ile Zt = C Zt =d Yt
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regresyonu arasinda bir fark olmadig: gorulir. fkinci denklem

Zt = | g4 ) YE olarak yazilabilir. Yani

g

GOraldigu gibi Yt nin katsayisi dedismemektedir. Sadece sabit terimi degismektedir.

ithalat igin gerekli fonun ihracattan gelecegdini disinerek ihracat denkleme dahil
edilmistir. Ancak parametresi istatistiki bakimdan anlamli olmamaktadir. Benzer
bir sonu¢ déviz kuru icin de alinmigtir. Doviz kurunun isareti beklendigi gibi
eksidir, ancak istatistiki olarak anlamli degdildir.

Dolar olarak verilen ithal fiyat ise kisa donemde oldukca &nemli olmaktadir.
Fiyat esnekligi -1.1899'dur ve istatistiki olarak anlamlidir. bunun nedeni
ithalatin liberallesmesi ile piyasa sartlarinin yavas yavas yerlesmesi ve birgok
mamuliin benzerinin yurt iginde de Uretilebilecek olmasidir. Fiyat bu durumda
onemli olmaktadir.

Ln zi = -0.2671 + 0.0254 Ln I, + 0.5170 Ln xi + 0.2890 Ln zi_l
(0.418)  (0.0067) (0.1444) (0.1270)

R? =0.7932 , TSH =0.1782 , D.W. =1.837, h=0.51, KOKYH = 6.49

Ritin parametreler istatistiki bakimdan sifirdan farklidirlar. Esneklikler
yatirim icin 0.0254, ve ihracat icin 0.517'dir. Ancak gecikmeli ithalat da
modele dahil edildiginden bunlar kisa donem esneklikleridir. Uzun ddnem

esneklikleri ise 0.0357 (.0254 / (1 - .2890) ) ve 0.7271 (.5170 / (1 - .289) )
dir. ithalat1 belirleyen en dnemli faktdrlerden birisinin ihracat oldugu bu denklem

yardimiyla goriilebilir.

ihracat

Ln X = -£.0553 + 0.0373 Ln A, - 0.7822 g p® 4+ 1.2168 Ln Y,_; + 0.5663 Ln Y, 5
(2.802) (0.0919) (0.2558) (40.21) (0.4096)

+0.1363 Ln X, _,
(0.115)

R = 0.7765 , TSH = 0.1111, D.W. = 1.857 , h = 0.37 , KOKYH =8.60
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ihracat fiyatlari ve ihracat potansiyelinin gdstergesi olarak Uretim ile ilig-
kilendirilmistir.Bir donem ©nceki katma deder iki donem odncekine gbre daha
etkili goriinmektedir. Dolar olarak ihracat fiyat esnekligi -0.78'dir. ihracat
fiyati yabancilara gére artti§i zaman ihracat Uzerine olumsuz etkisi olacaktir.
Ddviz kurundaki diismeler ihracati arttiracaktir. Ancak bu istatistiki bakimdan
anlamli degildir.Tirk lirasinin degerinin siirekli diglrilmesi ihracat artisini
onemli Olciide arttirmayacaktir.

Dis dilkelerin gelirinin gdstergesi olarak ABD Gayri Safi Milli Hasilasl
dahil edildifinde biraz daha farkli bir yorum ortaya ¢ikmaktadir.

. $
Ln Xt = 21.551 + 0.5654 Ln Ae - 1.1004 Ln th - 0.6047 Ln Yt—l - 1.005 Ln Y

\ t-2

(13.46) (0.451) (0.200) (0.575) (0.461)

- 1.7239 Ln Y, 5 - 2.4801 Ln Y, , + 1.8176 Y;q; + 0.0844 Ln X, ,
(0.510) (0.570) (1.841) (0.126)

R? = 0.8971 , TSH = 0.0754 , D.W. = 2.50 , h=-1.35, KOKYH = 5.17

Dolar fiyat: ve doviz kuru etkileri ayni olmakla birlikte Gayri Safi Milli

Hasilanin katsayrlari sifirdan kiicik gikmaktadir. Burada Gayri Safi Milli

Hasila toplam yurt ici talep olarak disUntliirse, i¢ talep arttidinda ihracatin azala-
cagl sonucu cikabilir. ABD geliri ise bizim mallara diinyanin talebi olarak
distnilebilir.

Ddviz Kuru (TL/$)

DOviz kuru dovize olan talep ve déviz arzina baglidir. -
e=TL/$
S

Arz (lhracat+isci dévizi+turizm geliri+
yabanci sermaye girisi)

e*...__.-__..__..

Talep (Ithalat+dis geziler+disardaki yatirimlarimiz)

$* $ miktar:
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Dovize olan talep genellikle ithalat, yurtidigina turistik geziler ve diger iilke-
lerde yapilacak yardimlar tarafindan belirlenebilir. Arzi ise ihracatimz,isci-
lerimizin getirdikleri dévizler, yurdumuza gelen turistlerin biraktiklar:i doviz-.
ler ve yabanci sermayeli kuruluslarin Tirkiye'deki yatirimlarini gerg¢eklestirmek
i¢in getirdikleri dovizler olusturur. Doviz kuru arttiinda, diger faktérler sabit

kaldiginda, talep azalacak ve arz artacaktir. Arz ve talep ise piyasada olusacak

kuru belirleyecektir. .
<

Doviz kurundaki dedismeler dis agiktaki biyliklige bagli olacaktir. Dis acik ne
kadar biiylikse Turk Lirasinin deder kaybetmesi o derece yliksek olacaktir.

Ancak doviz arz ve talebini tahmin edebilmek g¢ok zordur. Bu nedenle bir adim geri
gidip soruna yeniden yaklasmakta yarar vardir. I¢ ve dis fiyat farklarini doviz
kurunu belirleyen etkenler olarak diglnmek yerinde olacaktir.

Ihracat ig Ge dis fiyat farki iliskisi eksi, ithalatin i¢ ve dis fark iliskisi
ise artidir. Yani nisbi fiyat (i¢ fiyat/dis fiyat) arttiginda ithalat artacak,
ihracat azalacaktir. Dolayisiyla dis ticaret agig: artacaktir. Buna badli olarak
Tirk parasi defer yitirecektir.

(-)

X = fl (Pt / PU)
) (+)
=1, (P, /P
X - Ihracat Z - Ithalat Pt - Tlrkiye Fiyatl P, - ABD fiyat
P .
(i) T N & S (Z-X)f—a(—DS—S-)T__,eT
P -

u X*
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(+)

e =f (Pt / Pu) iligkisini dislinmek yerinde olacaktir. Merkez Bankasi hesapla-

rinda da doviz kurunu belirierken ABD ve Bat1 Almanya sanayi fiyat endekslerin-
deki artislari ve Tirkiye'deki enflasyon oranlarini kullanmaktadir. pis alim ve
satimlarin genellikle dolar ile yapi1ldig: disiincesiyle olacak Merkez Bankasi

ABD ig¢in agirligi 0.75, Bat1 Almanya i¢in 0.25 olarak kullanmistir.

D6viz kurunun belirlenmesinde kullanilan ikinci degisken Istanbul ve Londra’
daki kiilce altin fiyat oranidir. Bu degiskenin katilmasinin iki nedeni vardir.
Birincisi denge kurun belirlenmesinde en Gnemli etken hala altindir. Ikincisi
altin fiyatlar: diinyadaki her tiirlil ekonomik ve politik gelismelere en duyarli
olan gdstergedir. istanbul ve Londra altin fiyat oranlar1 Tirkiye'deki ve diinya-
daki her tiirll tesadifi veya belirsiz olaylarin yerine kullanilmaktadir.

Kisa donem modelinde ekonomi igin bityilkk Gnem tasiyan doviz kuru model iginde
belirlenmeye ¢aligilmigtir. Uzun donem (y1llik).modelimizde kapsanan ddnemin
(1965-1983) son birkag y1l1 disinda ddviz kurunun resmi olarak belirlenmesi
o modelde bu dedigkenin digsal olarak verilmesine neden olmustur.

Doviz kurunun belirlenmesinde iki faktdr diginéiImistir. Birincisi Tlrkiye ve
dinya enflasyon oranlari, ikincisi altin fiyat oranlaridir. Dinya enflasyonun
gbtergesi olarak ABD enflasyon orani, diinya altin fiyati olarak da Londra
borsalarinda belirlenen fiyat kullanilmistir.

Ln A, = 2.3932 + 0.0666 Ln (At / AL) + 0.8122 Ln (Pt / PUSA)
(1.109) (0.11858) (.2037)
R? = .9982 , TSH = 0.0275 , D.W. = 1.966 , = 0.90 , KOKYH = 0.44
Ae - TL/$ dbviz kuru
At - Istanbul borsalarinda killce altin fiyat:1 {TL/gram)
A, - Londra borsalarinda kiilge altin fiyati ($/ons)
Pt - Toptan egya fiyat indeksi (HDTM)

PUSA - ABD sanayi mamulleri fiyat indeksi
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Fiyat oranlari esnekligi 0.81, altin fiyat oranlari esnekligi 0.066'dir. Altin
fiyatlarinin kullaniimasinin iki nedeni vardir.

Birincisi dis ticarette altin hala ¢ok dnemli bir belirleyicidir. Ikincisi
diinyada ve Tirkiye'de her tuklﬂ ekonomik ve politik olay altin fiyatlarina

vansimaktadir. Bu iki fiyat orani ile bitin belirsizlikler kapsanmis olmaktadir.

Buradaki sorun gelecedi tahminde kendisini gOstermektedir. Gunkd altin fiyat-
~larini tahmin edebilmek, enflasyon oranlarini tahmin edebilmekten ¢ok daha

zordur.

Denklem logaritmik olarak verildiginden ilk farklar alinirsa ylzde deJismeler
cinsinden yazilabilir. '

Ae = 0.0666 (At - AL) + 0.8122 (Pt - PUSA)

Degisken iizerlerindeki noktalar yluzde degismeleri simgelemektedir. Bu denklem
yardim1 ile enflasyon orani farklarinin déviz kurundaki dejismelere olan etkisi
rahatlikla gorilebilir. ABD enflasyon orani yiizde 2, ilkemizde oran yiizde 30
ise doviz kurundaki artig yizde 22 (.8122 (30-2)) olacaktir.

Diviz Rezervi

Ulkemizdeki déviz rezervindeki yetersizlik her zaman bir sorun olmaya devam
etmektedir. Bu nedenle onu agiklamaya galismakta yarar vardir. Is¢i dovizleri,
ihracat, ithalat ve net turizm gelirleri ddemeler dengesinin 8nemli kalemle-
rini olusturduklarindan denkleme bunlar dahil edilecektir.

- . $ $
ﬂres = -185.1836 + 0.4727 Mw + 2.9219 Mt + 735.0971 (Xt / Zt)+0'7084 Mres-l
(747.27) {0.6319) (1.2205} (975.087) (0.1327)
R? = .8363 , TSH = 369.01 , D.W. = 2.525 , h=-1.692, KOKYH = 12.77
Mrés - D&viz rezeryi

M, - Isci ddvizleri

Mtur - Net turizm geliri
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FIYATLAR

1968-1985 ddneminde en ylksek fiyat artislari elektrik, gaz, su ve madencilik
sektérlerinde ve ithalatta gorilmistir, Elexirik, gaz, su fiyatlar: 190 misli
artmistir. Aynl ddnemde tarimsal ilrin destekleme fiyatlari 70, ortalama iicret-
ler (SSK) 61, Gayri Safi Milli Hasila deflatéri 107 misli artmigtir.,

Gudimli fiyatlar disinda genelde iki tir fiyattan sdz edilebilir.

a)

Genellikle talep tarafindan belirlenmekte olan fiyatlar. Arzi belirli bir
donem i¢in kisitli olan tarim drinleri ve bazi dnemli hammeddeler bu grupta
diisiiniilebilir. Talepteki bir artis, arz esnek olmadigindan, fiyatlar: art-
tirir. Tarim dridnleri arzini kisa donemde arttirma imkani yoktur. Ithalat
imkani ve stoklar mevcut olsa bile genelde bir yi1l! kadar bir silreye ihtiyag
vardir.

p S
P - Fiyat
\\\\\ 0 - Miktar
D! D - Talep Egrisi
. _ e
D S - Arz Edrisi
Q

Genellikle arz tarafindan belirlenen fiyatlar. imalat sanayiinde arzi art-
tirmak ig¢in tarimda oldugu gibi uzun bir siire beklemeye gerek yoktur. 0z-
kaynak, doviz ve enerji darbogazi olméd1g1 durumlarda firetim artan talebe
daha cabuk cevap verebilir. Ozellikle dusik kapasitede calisan sektdrlerde
arz'ésnekliginin_tarlma nazaran daha yliksek (en azindan belirli bir dretim
araliginda) oldudu dU§UnUIebilir. 1985 yi1linda kapasite kullanim oraninin
yiizde 72'yi gecmis oldugu dikkate alinirsa bu varsayimin pek baglayici
olmadig1 gorilebilir.
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DEFLATORLER, ITHAL FIYAT ENDEKSI VE
UCRETLER (1968=100)

Deflatirler 1980 1984 1985
Tarim 2010,7 6670,0 9185,1
Sanayi 2265,4 8321,0 12355, 1
Madencilik 1717,3 8978,6 13978,9
imalat 2333,2 8156,0 11558,5
Elektrik,gaz,su 2084,8 9538,8 19004,2
Insaat 1652,5 5253,0 7442,2
Ticaret 2461,3 9138,6 12861,8
‘Ulastirma-Haberlesme 2269,8 8403,6 12172,9
Malil Miesseseler 1706,8 7277.6 10642,2
Mesken Gelirleri 1824,2 6321,2 8938,4
Serbest Meslek ve Hizmetler 2243,1 8100,2 11626,8
Devlet Hizmetleri 1838,0 4389,1 5795,5
GSMH 2151,0 7466,0 10734,7
Ithalat Fiyat Endeksi (TL) 5204,0 18693,0 26897,4
Ithalat Fiyat Endeksi ($) 609,0 461,0 470,7
Ihracat Fiyat Endeksi (TL) 2714.,8 10998,5 17327,0
lhracat Fiyat Endeksi ($) - 324,5 267,3 295,0
Ortalama Ucret Haddi (SSK) 1513,0 4634,8 6131,2
Tarimsal {rin Destekleme 1652,6 5418,3 7044,7

Fiyat Endeksi

Bu durumda talep arttidinda fiyatin fazla artmamasi beklenir. Fiyati asil
etkileyen maliyettir.Maliyetler (hammadde, isgiicii, finansman) arttiginda,
kar seviyesini korumak amaciyla fiyat artacaktir. Asadidaki formiil bunu

gbstermektedir.
F=1(4+m)OTM
F - Fiyat
OTM - Ortalama Maliyet
m - kdr marj?
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Regresyon analizlerine gore kar marji &zel kesim igin—0.32, kamu kesimi igin
0.27'dir. 1971-1982 déneminde bu marjlarda dzel kesimde fazla bir degisme
olmamis, kamu kesiminde ise bir disme gdzlenmigtir.

KAR MARJI VE EGILIMI, 1971-1982

zel Kesim

Kamu Kesimi

(

Y = -788.205 + 1.324% (W + M)
(-0.189) (284 .4)
R 2= .99, D.WU.= 1.26
\ .
= -9,253 4+ 0.0053 t
W+M

(-1.66) (1.89)

R 2= 0.191, D.W.= 0.81

Not: VY- Uretim (gakta)d
M- girdi, - ticret fonu,

vy = 4829.188 + 1.2696 (W + M)
(0.47) (69.8)

R 2=0,99, D.W. = 1.5b

(——)= 119.996 - 0.06 t
WM g.86) (=7.77)

R 2 =0.843, D.W. = 0.82

t- y1l

Buyik imalat sanayiinde fiyat belirlenmesine gegitli faktdrlerin katkilar:

ayrim yontemi ile gdrilebilir.

O R =2 =E T

1

1

(W+M+K) /0
fiyat

Ocret Fonu
Girdi

Kir

Oretim Miktari

Yiizde dedismeler biciminde yazilirsa:

rd

F

a(l - 0) + b(M - Q) + c(K - Q)
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a, b ve ¢ Gcret, girdi ve karin toplam lretim dederi ig¢indeki paylaridir.

Ve toplamlar: 1'e egittir. Dolayisiyla her faktorin dodrudan katkisini Gretim
degeri igindeki paylara bakarak gtrmek mimkindir. Topiam dretim icinde en yiiksek
paya girdiler sahiptir. Girdilerin payl Ozel kesimde ylzde 64-72, kamu kesiminde
ise yizde 41-69 arasinda degismektedir. Kar pay:i 6zel kecimde 18-26, kamuda
17-47 arasinda seyretmektedir. Ucretlerin-payl bzel kesimde yiizde 7-12, kawu
kKesiminde 7-19 arasinda oynamaktadir.
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Regresyon analizi sonucu elde edilen a, b ve c oranlar:i dzel kesim icin 0.10,
0.68 ve 0.21, kamu igin 0.15, 0.55 ve 0.31'dir.

FAKTOR PAYLARI ve FIVAT ARTISLARI, 1951-1983

fizel Kesim:

F = -0.1005 + 0.1071 (W-Q) + 0.6786 (M-Q) + 0.213 (¥-0Q)
(-0.90)  (15.15) (136.5) (40.20)
7 e

.0.99, D.W.= 2.35, F= 41681.7, TSH= 0.30

Kamu Kesimi:

F = -1.049 + 0.155 (W-0Q) + 0.5507 (M-Q) + 0.3105 (R-Q)
R 2= .99, D.W.= 1.62, F= 3043.5, TSH= 1.58

imalat sanayi deflatdri ve bilylik imalat sanmayiindeki biiyimelere bakinca fiyat
artislarinin yiksek oldugu dénemlerde girdinin paylarinin da yiiksek oldugu

gorilmektedir. Bunun nedeni imalat sanayi toplam girdilerin yiizde 45'ini kendi-

sinden almasidir, Dolayisiyla bu kesimde fiyatlarin yavaslamas: girdi’maliye-
tini duglirecek ve ilave yavaglamalara neden olacaktir. Sadece bu sonug bile
girdi/¢rkt1 tablosunun enflasyon analizi igin de gerekli oldugunu gdstermek-
tedir. Yeni toptan eéya fiyat endekslerine gore 1981-1985 déneminde kamu kesi-
mindeki fiyat artiglari daha fazladir. Ozellikle enerji sektériindeki artis
digUndtriiciidiir. Bu dinemde enerji fiyatlari 6.34 misli artmigtir. Elektrik
fiyatlar:i ise 6.65 misli bir artis gOstermigtir. Genel endeksteki artigin
3.568 misli oldudu dikkate alinirsa temel girdi olan elektrik fiyatindaki
artigin dnemi rahatlikla gﬁru1ebilir. Bu fiyatlarin arttirilmasinin nedeni
Kamu iktisadi Tesebblslerinin kar etmelerini sajlamak ve blitceye olan yiikle-
rini azaltmaktir. Bu amaca ulasilmistir. Gegici rakamlara gore TEK 277 milyar
kar etmistir. Ancak bu gayretler denk bitgeyi gergeklestirmeye yetmemisgtir.
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imalat sanayiinde girdi maliyetlerini 6nemli &lglide etkileyen diger bir faktdr
ithal fiyatlaridir. 1968 yilinda 100 olan ithal fiyat endeksi 1984 yilinda
18693 olmustur. Ayni ddnemde imalat sanayiiniﬁ fiyat endeksi 100'den 8156.7'ye,
ihracat fiyat:1 ise 10998.5'e yikselmistir Dolar -olarak ithal fiyat: 46l'e,

ihrag fiyat: ise 267.3'e ¢ikmistir. 1968-1984 déneminde ithal fiyatlari imalat
sanayl deflatorinden 2.3 misli daha fazla artmis ve bu fiyat artisi daha gok
Tirk Lirasinin deder kaybina bagli kalmistir. Elbette sanayli mamullerinin

artan fiyatlari ihracatimizi zorlastirmakta ve igerde {iretilen bu mawmullerin
rakiplerini disarden daha ucuze ithel etme imkanini yaratmaktadir. Bu ise doviz
kitlidina ve ilave devalilasyorna zemin hazirlamektadir.
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TOPTAN ESYA FIYAT ENDEKSI

(1981 = 100)

Genel Endeks Kamu % Degisim Gzel % Dedisim Toplam
1982 128,8 28,8 126,3 26,3 127,0
1983 163,9 27,3 166,4 31,8 165,7
1984 242,1 47,7 251,9 51,4 249,1
1985 372,4 53,8 350,5 39,1 356,8
1986 475,3 27,6 457,0 30,4 462,3

Tarim :
1982 - - 124,5 24,5 124,5
1983 - - 163,4 31,2 163,4
1984 - - 257.,4 57,5 257 .4
1985 - - 353,6 37,4 353,6
1986 - - 442 .9 25,3 442,9

Madencilik
1982 141,1 41,1 173,8 73,8 149,3
1983 168,8 19,6 213,6 22,9 179,9
1984 233,0 38,0 317.,5 48,6 254,0
1985 392,3 68,4 488,3 53,8 416,2
1986 445,5 13,6 428,9 -12,1 441.4

imalat
1982 126,0 26,0 126,8 26,8 126,5
1983 163,0 29,4 167,8 32,3 166,0
1984 237,6 45,8 246,6 47,0 243,2
1985& 344.,6 45,0 345,6 40,1 345,2
1986 440,0 27,9 468,2 35,7 457,7

Enerji
1982 145,7 45,7 - - 145,7
1983 183,2 25,7 - - 183,2
1984 321,2 75,3 - - 321,2
1985 634,6 97,6 - - 634,6
1986 860,3 35,6 - - 860,3
Elektrik
1982 148,4 48,4 - - 148,4
1983 186,1 25,4 - - 186,1
1984 333,5 79,2 - - 335,5
1985 665,8 99,6 - - 665,8
1986 918,8 38,0 - - 918,8
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Fiyatlar lzerine maliyet ve talep etkilerini gbrebilmek igin:

a) Sadece maliyetlerin etkili oldugu durum

P _W+R+K , Q-diretim - Gcret fonu R - girdi K - kar

Q

ylizde degdismeli cinsinden yazilirsa

Poa(-0)+b (R-0) +c (K-Q)

b) Sadece para arzinin Gnemli oldudu durum (miktar teorisi)

MV =PQ, M- para V - paranin tedavil hizi
veya

Q
P=al+b (M- Q)

¢) Ikisi birlestirildiginde:
5 = al +b (M - d) +c (W - d) +d (é - d) + e (é - d)

Fiyatlar: maliyet yaninda talep de etkiler. Asir1 talebin. gdstergesi olarak iki
alternatif disiinilebilir. Birincisi Gayri Safi Milli Hasilanin uzun donem egi-
liminden sapmalar alinabilir. '

M
Iny=a+bt

denklemi uzun dénem (trend) egdilimi vermektedir.

Iny - Iny = talep fazlds1 olarak diisiinilebilir.
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ikinci olarak para arzinin reel gelire clan oram1 kullanilabilir: Paraarzinda
donem ortalamas: kullaniimalidir. Bu nedenle y1llik verilerle yapilan analizde

M
Mt * Mt—l , U¢ aylik modelde ise L degeri kullanilmigtir.
2 ¥ Yt
t .
Miktar teorisine gore
MV =PY, V= 4l paranin tedavil hizi
M
veya
y

GOriildugd gibi miktar teorisinden ¢ikacak sonuca gore fiyatlar paranin tedaviil
hizina da baglidir. Ancak para arzinin &nemine inananlar paranin tedaviil hizi-
nin sabit oldudu varsayimi Gzerinde birlesmek durumundadirlar. Bu nedenle on-

larin denklemlerinde paranin tedaviil hizi agiklayici dedisken olarak yer almaz.

Ulkemiz verilerine gére paranin tedaviil hizinda dnemli dedismeler olmaktadir.
Bu ylzden denkleme dahil edilmistir.

Tarimdaki katma defer de dnemli gdrilmektedir. Tarim sektériinde Uretim diizeyi
ile fiyatlar arasindaki iliski kisa donemde hemen kendisini gdsterebilir. Ginki
uretimi hemen arttirmak imkani yoktur. (retim azlig: fiyatlari arttiracak,
bollugu ise fiyatlar lizerindeki baskiyi azaltacaktir.

(Fiyat)P A ; A (Arz)

T (Talep)

Ql Q2 Q (miktér)

Kisa dénemde tarimda arz nisbeten sabittir. Uretim diistiiginde fiyatlarin artmas:
beklenir. |

Bir dénem onceki tarim deflatérii tarimda kullanilan girdilerin (tohumluk vs.)
fiyatlarin etkisini gdstermek icin denkleme dahil edilmistir. Talep yaninda
Uretim maliyetlerini de diisinmek yerinde olacaktir.
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Sanayide fiyatlar genellikle arz tarafindan belirlenmektedir.

Deflatdrler
YC
Pa = -3.7281 + 1.6456 (M_, / Y.} + 2.7313 ( t ) - 0.1320 Y, + 0.5740 Pay
(7.999) (0.517) (1.496) "s2 (0.0665)  (0.1650)
R? = 0.988 ,  TSH =3.632, D.W.=1.715, h=1.185,  KOKYH = 5.06

Pa - Tarim deflatdri

M52 - Genig para arzi

Yt - Gayri Safi Milli Has:ila

Tarim deflatdri asiri talebin gdstergesi olarak alinan para arzinin reel gelire
olan orani, paranin dedaviil h1z1;tar1m katma degeri, ve bir donem &nceki tarim
deflatorine baglanmigtir.

Para arzinin fiyatlara olan etkisi bu denklem yardim: ile gorilebilir. Sadece
para arzl dedil paranin tedavil slirati de onemlidir. Para arzi artmasa bile
vadeli cek gibi para benzeri araglarin artmasi para arzl artmig gibi etki eder.

Py = 28.8337 + 0.6288 Pa + 0.0209 W° + 0.00027 Pzt - 0.6878 Y.1
(16.495) (0.1669) (0.012) {0.000076) (0.3448)

R? = .991 , TSH = 3.227 , D.W. = 1.619 , KOKYH = 4.13

Py

Sanayi deflatéri

P

a Tarim deflatori

W® - SSK icret haddi
PZt - Ithalat birim fiyata

Yi - Sanayi katma degeri
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Tarim deflatdril, dcret haddi ve ithalat fiyat endeksi ve sanayi katma degeri

arasinda Ucret haddi etkisi istatistiki bakimdan s:firdan farkll degildir. Ucret-
lerin payinin gok dislk olmasi maliyetler Uzerinde fazla bir etki yaratmamas: ve

tiyatlar lzerine fazla bir bask1 olusturmamasi sonucunu dodurmaktadir. Bu 1970°
lerdekinden farklt bir durumdi.e

Ingaat sektdrl deflatori Gayri Safi Milli Hasila deflatérii ile iliskilendiril-
mistir.

P. = -0.7608 + 0.7218 P
(0.9555) (0.0104)

A

R? = 0.9985 , TSH = 1.138 , D.W. = 1.125 , {=0.488 , * KOKYH = 2.03
P. - Insaat sektérd deflatdrd
Py - Gayri Safi Milli Hasila deflatéri

Hizmetler deflatdri sanayi ve tarim deflatdrine baglanmistir.

Pe = 4.0377 + 0.2322 Pa + 0.6484 Pi
(1.373) (0.0752) (0.0495)

A

R? = .9989 , TSH = 1.302 , D.W. =1.954 , P=0.4877 , KOKYH =

Gayri Safi Milli Ha511a deflatdrd bu dort deflatérin, doért sektdrin 1968 yili
paylari ile carpilmasindan elde edilebilir.

P}’ = %2 Pa X Pi ¢ Pc X Ps
& - 1lgili sektérin Gayri Safi Milli Hasila icindeki pay1 (1968 yil1)
Gayri Safi Milli Hasila deflatdéri davranissal denklem olarak da belirlenebilir.

Ln Py = -3.3734 + 0.6344 Ln MSZ + 0.1888 Ln Pzt + 0.0012 Ln Ab
(0.6705) (0.1040) (0.1034) -~ - (0.0003)

- -~

R* = .993 , TSH = 0.038 ,  D.W. =1.99 , /= 0.6965 , KOKYH = 0.83

1.62
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Para arzi, ithal fiyat:i yaninda fiyat beklentileri (Ab) de dnemli rol oynamak-
tadir,

Gayri Safi Yurticgi Hasila deflatori:

Meo Yo
Py = -34.8017 + 4.2669 ( 52 ) 4+ 8.0945 { — )
(10.075) (0.1560) 't (1.857) s

-~

R* = 0.990 , TSH=13.976 , D.M.=1.831, _.¢f=0.4216 , KOKYH = 4.90

Toptan Esya Fiyat Endeksleri

Toptan esya fiyat endeksi belirlenirken ithalat fiyat endeksi dolar fiyati ve
doviz kuru ayri ayri kullanilmistir.
Ln P, = 2.8560 + 0.1486 Ln M52 + 0.7457 Ln Ae + 0.0763 Ln Pit + 0.00084 Ab

t
(0.5537) (.1238) (0.1409) (0.0698) (0.00028)

R? = 0.9975 , TSH = 0.023 , D.W. =2.39, (=0.711, KOKYH =0.22

Gorildigi gibi ithalatin dolar fiyati dedil déviz kuru fiyatlar Gzerinde asil
etkili olan dediskendir. Fiyat beklentileri ise yine gok onemli olmaktadir. Bu
enflasyonun kontrolunu daha da zorlastirmaktadir. Bu beklenti i¢inde olan

Uretici hammadde fiyati Oniimizdeki donem artacak diigiincesiyle bu donemden kendi
nihai Grdndnin fiyatini arttirabilmektedir. Hemen belirtelim ki bizim geligtir-

digimiz fiyat beklenti endeksi kullanilmistir. Uyarlanir beklenti ve benzeri
gibi ydrtemlerdeki gibi bu beklentiyi gec¢mis donem gergek degerleri ile ilig-
kilendirmedik. Beklentinin nasil olustudu ayri bir konu olarak karsimiza
¢1kmaktadir.

Incelenen dénemde insaat malzemelerinin en yuksek artisa sahip olmalarindan
HDTM'nin ingaat malzemeleri toptan esya.fiyat endeksi de izah edilmeye calisil-
migtir. Yillik modelimizde ayni kurulusun “gida maddeleri" ve "sanayi mamul ve
yari mamulleri" endeksleri yer almaktaydi.
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Insaat malzemeleri fiyat artislarinin izahl icin artan insdat faaliyetleri de kulla-
nilacaktir. Bu sektdrde lretim kapasitesi sinirlari artan talep nedeni ile zor-
lanmakta ve bu fiyat artislarini dogurmaktadir.

Peon = -6249.5658 - 200.9196 P\ + 70.7692 Y | + 175.5221 Y  _, + 32.7849 Y__,
(1909.472) (4.9864) (78.268) (68.1205) (55.4019)
- 0.8831 Y__,
(58.1381)

Rz = .9875 , TSH = 870.3067 , D.W. = 0.944 ,  KOKYH = 6.64
Bu denkleme gdre fiyat artislarindaki ortalama gecikme:

(70.7692) (1) + (175.3221) (2) + (32.7849) (3) - 0.8431 (4)
70.7692 + 175.5221 + 32.7849 - 0.8431

516.7957
278.2331

= 1.857 dénem = 5.57 ay

vYani ingaat katma dederindeki artis ortalama olarak 5.5 ay sonra insaat malzeme-
lerinde fiyat artisina neden olmaktadir.

Gida maddeleri toptan esya fiyat endeksi:

P_=59.0375 + 110.965 Pa
(262.6) (3.62)

R? = 0.991 , TSH =353.80 , D.W.=1.895, 2=0.3677,  KOKYH = 4.63

Sanayi hammadde ve yar: mamulleri toptan egya fiyat endeksi:

Pr = 8543.2856 + 79.18876 Pi
(20789.4}  (23.658)

R? = 0,996 , TSH =321.02, D.W.=1.23, f=0.9694 , KOKYH = 2.93
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Devlet Istatistik Enstitisl tarafindan hesaplanmakta olan toptan esya fiyat endeksi
Gayri Safi Milli Hasila deflatfri ile iliskilendirilmistir.

Po = 11.1838 + 3.1516 P
(10.602) (0.1052)
R® = .9989 ,  TSH = 4.429 , D.W. = 1.601 , = 0.724 , KOKYH = .71

Tiketici Fiyat Endeksleri

Istanbul Ticaret Odasi dcretliler gecinme endeksi:

o .
"

y = 925.4249 + 0.4847 Mo + 59.3544 P
(112.960)} (0.1152) (7.7845)

R? = .9979 , TSH = 121.545 , D.W. = 1.479 , KOKYH = 1.98

)
]

u -147.8475 + 1.7988 C, + 90.8610 P
(341.912) (1.6794) (1.8971)

R* = .9977 , TSH = 180.178 , D.W. = 1.460 , §= 0.5036 , KOKYH = 2.37

Gorildigu gibi toplam tiikketim degiskeni para arzina gore daha az etkili olabil-
mektedir. '

DIE kentsel yerler tﬂketici'fiyat endeksi:

Pront = -19.2983 + 11.0506 P
(11.279) (0.1234)

R? = 0.9976 , TSH = 21.468 , D.W. = 1.5646 ,  KOKYH = 2.28

DIE kirsal yerler tiiketici fiyat endeksi ise tarim deflatdri ile iliskilendiril-
mistir.

Pklr = -197.9607 + 58.7100 Pa
(106.46) - (1.4375)

R? = 0.9933 , TSH = 159.91 , D.4. = 1.789 , (= 0.3261 , KOKYH = 4.2]




- 72 -

Bu tip yaklasim basit gérinebilir. Ancak deflatdrlerin gerek maliyet gerekse

talep faktérleri yardimlari ile belirlendidi disinilirse, toptan esya veya tike-
tici fiyatlarlnln_deflatﬁrlere baglanmasinin yeterli oIdqu sonucuna ula§11abilir.
GUnkd deflatdrler ekonomideki bitin fiyat artrsiarlnl (kamu ve 6zel) icerirler.
Bunlara kamu kesimi tarafindan lretilen ancak piyasa sartlari ile satilmayan
hizmetler de dahildir. En ayrintili-toptan esya endeksi olan DIE endeksi ise 1422
maddeyi kapsamaktadir. Tiketici fiyat endeksleri ise toptan esya veya perakende
fiyatlarin tiiketici harcama kaliplari ile agirliklandirilmasi yolu ile hesaplanirlar.

Ithal ve lhrac Fiyatlari

. $
-0.040]1 + 1.005%2 Ln Ae + 0?999 Ln Pzt

Ln.Pzt =
(.1231) (.0033) (.0187)
R* = .999 ,  TSH =0.0063 , D.W. = 1.983  KOKYH = 0.05
- $
Ln PXt = -0.3546 + 1.0205 Ln Ae + 1.0330 Ln PXt
(0.290) (0.0108) (0.0480)
R2°= 0.998 ,  TSH = 0.0252 ,  D.W. = 2.326 , KOKYH = 0.2

Tirk Liras:i cinsinden ithal ve ihrag¢ fiyatlar: doviz kurunun dolar ile fiyat-

lar1 ile garpilmasindan elde edilmektedir. bunlarin esitlik olarak degil de
davranigsal denklem olarak izah edilmelerinin nedeni ihracat ve ithalata farkli

kur ve vergi uygulaniyor olmasindandir. Aksi takdirde ithal fiyati:

_pd
Pzt = pzt (I + g) Ae olmalidir.

g - Ithalat vergisi orani
Ihracat fiyati ise:

_pd
P = th (1 - h) Ae olmalidir.

A

h - Ihracatta vergi iadesi orani
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8. KAMU MALIYES]

Bu b&limde vergi gelirleri, kamu harcamalari ve borclar Uzerinde durulacaktir.

Vergi gelirleri ekonomideki gelir diizeyine baglidir.

T. = ti Yi

-
1

I gelir grubu geliri

+
§

i i gelir grubu icin vergi orani

—
I

1 gelir grubunda elde edilen vergi geliri

Gelir vergisi artan oranli oldugundan i >t s i=2, ....n

n gelir grubu

1985 y1l1 = geliri igin gegerli olan gelir vergisi oranlari tabloda verilmistir.

Gelir vergisi yuksek gelirlilerden daha yitksek oranda alinarak gelir dadiliminin
esitlide yaklagtirma amacini gerceklestirmeye calisir,

T4

45

'
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Azalan ve artan oranli vergiler

1!

— )
Y

Artan oranli

Diz Oranl:

Azalan oranli

> .
Y
Gelir vergisi artan oranli oldudunda maliyenin temel prensiplerinden birisi oclan
"verginin ddeyebilenden alinmasi" gerc¢eklestirilmis olur.

Katma deder vergisi gibi dolayl: vergiler ise azalan oranlidirlar. Satin alinan

bir mal i¢in ayn1 vergi ddenmektedir. Ancak 6denen vergi disiik gelirlinin geli-

rinin ylksek gelirliye nazaran daha biytk bir béliminid olusturur. Vergi gelirle-
rindeki gelisgmelerden gériilebilecedi gibi dolaysiz (gelir ve servet lzerinden alinan)
-vergilerin toplam vergi gelirleri igindeki payr azalmaktadir. Yoksa 1984 yil1

hari¢ tutulursa, toplam vergi yiUki bizim diizeyimizde iilkelerle karsilastirildi-
ginda makul seviyededir,

GELIR VERGISI ORANLARI, 1985

Gelir (Milyon) Marjinal Oran Ortalama Oran
0-3 25 25
3-6 30 27,5
6-12 35 31,25
12-24 40 35,625
24-48 45 40,3125

48 + 50

1963 yilindaki gelir vergisi oranlari ile bir karsilastirma yapildiginda gelir
vergisinin artan oranliliginin (miterakkiliginin) azaldigdi rahatlikla goriln-
bilir. 1963 tarifesini 1985 fiyatlariyla ifade etmek igin HDTM Toptan Esya
Fiyat Endeksi olan 12145 ile garpilmigtir.
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GELIR VERGISI ORANLARI, 1963 (1985 Fiyétlarlyla)

Gelir (Milyon) Marjinal Oran Ortalama Oran
0 -0,3 : 10 . 10
0,3- 0,6 15 12,5
0,6 - 1,2 20 16,2
1,2 - 3,0 25 21,5
330 = 6)7 35 29,0
6,7 - 14,0 45 37,3
14,0 - 32,2 ' 55 47,3
32,2 - 59,5 60 53,1
59,5 - 86,8 _ 65 56,9
86,8 - 121,5 68 60,0

121,56 + - 70

VERGI YUKngyu;de)

VergéMgeliri Esneklik Dolaysiz Vergilerin Payi (%)

1950-54 - 11,64 1,54 31,4
1955-59 11,06 0,96 38,0
1960-64 11,98 . 1,36 37,4
1965-69 14,26 - 1,34 34,2
1970-74 15,98 1,02 39,0
1975-79 18,62 1,22

1980-84 16,92 0,80

1980 16,9 0,8

1981 18,2 1,2

1982 17,4 0,8 60,5
1983 16,7 0,8 58,6
1984 12,9 0,4 58,2
1985 . 13,8 1,2 47,7
1986* 15,2 1,3 48,0
1987%* 17,1 1,5 48,5
*  Tahmin

** Biitge ve Program

Vergl gelir oraninin gelir ile artti1gr duglntlidrse
T = tO +4

denkleminde tl) 0 ve ortalama oran:

- t
T "0
Ly ==y +t

l
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oldugundan ve artan oranli sistemde mariinal oran ortalama orandan yilksek olacadi
igin
t) > t  dolayisiyla ty< 0

Ancak artan oranlar vergi durumunda dogrusal regresyon, marjinal oranlarin sabit
oldugu varsayim: zimni olarak yapildigindan, yaniltici olabilir. Bu nedenle ¢ift
logaritmik bigim kullantlabilir:

veya

InT=1n t0 + tl In Y
Eger fiyat ve gelir esnekliklerinin de farkli olabilecedi disiiniilirse

InT =71n tO + t1 Iny + t2 In P

denklemi hesaplanir.

Kamu geliri yaninda harcamalarda da Gnemli degismeler gdzlenmektedir. Hemen belirt-
mek gerekir ki konsolide biit¢ce yanindamahalll idareler de (Belediye, il 6zel ida-
releri) cnemli harcama icine girmislerdir. Bu nedenle kamu i¢inde mahalli idare-
lerin de ayrintil: bigimde incelenmesi gerekir.

Blit¢ce harcamalarinin ekonomik ve fonksiyonel ayrimlarinin incelenmesi kaynakla-
rin kullanim: konusunda yardimci olacaktir. Genel egilim incelendiginde cari ve
yatirim harcamalarinin dismekte ve transfer harcamalarinin artmakta oldudu gérii-
lebilir.Transfer harcamalari iginde bor¢ faiz Gdemelerinin dnemli boyutlara
ulagmis olmas: ditsiindiiriictdiir.



- 77_

EKONOMIK AYRIMA GQRE BASLANGIG YIL SONU ODENEKLERI
VE HARCAMALARIN TOPLAM IGINDEKI. PAYLARI (%)

1983 1984 1985 1986

B.6. Y.6. H B.0. Y.0.  H. B.0. Y.8. H.  B.G.

CARI 47,0 41,8 40,7 46,3 39,9 39,2 43,3 41,6 38,7 42,0
Personel 27,5 22,8 25,7 25,8 21,4 24,4 23,5 21,5 23,6 21,4
Diger Cari 19,5 19,0 15,0 20,5 18,5 14,8 19,8 20,1 15,0 20,7
YATIRIM 22,2 21,5 18,3 23,0 19,7 18,2 . 20,1 21,4 20,8 18,0
TRANSFER 30,9 36,7 41,0 30,7 40,4 42,6 36,6 37,0 40,6 40,0
TOPLAM 100,0 100,0 100,0  100,0 160,0 100,0  100,0 10C,0 100,0 100,0

Not: B.0.- Baslangig ﬁdenegi; Y.0.-Y1l Sonu Odenegdi, H- Harcamalar

iDARi-FONKSiYONEL AYRIMA GORE BASLANGIC, YILSONU
ODENEKLERI VE HARCAMALARIN DAGILIMI (%)
(1983-1986)

1983 1984 ’ 1985 . 1986
B.6. Y.6. H..- B.O. Y.5. H. B.6. Y.8. H.  B.0.

Genel Hizmetler 30,1 32,1 35,8 30,1l 30,7 32,9 27,4 27,7 29,8 27,1

Savunma 19,4 -20,0 * 15,4 20,0 19,5 15,3 19,1 21,1 15,4 20,0
Adalet-Emniyet 5,6 3,6 3,6 55 36 38 48 3,7 39 43
Tarim-Orman-Kdy 6,7 5,7 6,2 6.8 5,5 5,8 5;9 5,2 5,1 5,1
Su isleri | 6,7 5,7 60 7,1 6,2 58 .7,2 7,3 80 5,9
Karayollar: 5,1 4.6 4,9 5,0 4,9 5,4 3,8 4,9 5,3 3,9
Bayindirlik 2,8 5,2 3,6 27 4,9 42 25 45 45 1,9
Madencilik ~ .0,5 0,4 05 06 05 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4
Egitim 15,2 12,2 13,1 14,2 11,4 12,6 12,3 11,5 12,5 11,6
Saglik . 3,0 2,4 2,7 3,1 2,4 2,7 29 26 2,8 2,8
Kaltir-Turizm 09 0,8 0,7 08 0,6 0,6 0,7 0,6. 0,5 0,6
Sosyal Hizmetler 0,5 0,5 0,5 0,9 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6 0,7
Konsolide Borc. 3,3 6,6 6,9 3,2 90 9,9, 122 9,7 11,0 15,6

Faiz Odemeleri
Toplam ~100,0 100,0 100,0 '100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0




- 78 -

‘S

82 9°2 1°¢ 8°1 L°€E 0y 1'e A S°1 0°1 HWS9/Tsabusg ad1ng
6°€1 6°21 891 6°L1 281 6°91 781 1°61 261 881 /4] HWSD/ 141199 1B49p
991 G ST 0°02  6°61 £l 9°02 ¢ 8‘¢q  §‘1z2  €°12 1°02 HWS9/ 141129 3d1ng
G61 9°0c 9'2¢ 0'22 162 €'¥¢ 1°42 662  6°92 822 1°12 HWSH/149p19 ad1ng
21 829 2%/ S18 S'BL 969 089  9°C€/. S°1/ 9°28  I‘M8 149p19 838/ 141109 16484
G°38 0°G/ 9°86 906 €26 L'V  2°G8  8°l6 66/ ¥'E6  ¥'S6 149pI9 8d3NG/ 141139 8d1ng
2°G1L42 8°V/EBT 6°1GSTI 1°G€/8 9°€GS9 2°SEWY G662 L0621 6°2/8 0°G/9 8 EES HWS9
6906 Z'viv  §°022 L'evl  v°96 6T 209  0vZ  €£Or  6°S AR (19N) uewsueulq 1{spep esty
861y B8°tec 8°6¥YL St g'ee 2L 8/ Ge £°2 9°1 AN (=) 1s53wspQ Tuey euedeuy
0°461 €695 v°65  LI¢ £/ &% 2°L1 22 £°0 20 00 1s1paudy aloud weubouqd
1241 8%°.§ 0°0E  ¥'¥E  6°92 008  2°zl rAA| S'¢ €2 02 (-) 1sawspg 1489 ededeuy
9°699 8°¥61  S°96T E€°PS  9'22 v /I 0°1€  6°91 §2I 00T ¥/ T1AYR]
£'viz  S'0Lv 1°8L 1°8 802 ‘s 282 ¥°t 0/ £'9 0y (18N) uvwsueurd4 1[dpRA unzp
9°18L L°pp6  9°862 ZTIST  2°LI1  8°v9T +°88  v°/2  €4¢  z'0l 2°s (-) tsabusg 8d1ng
T°ey8E 8°G/€Z <¢°BE6L 6°G0ET S°06IT 1°08Z 9°S0F  S°9¥2 8791  1°/21  0°S6 (142141199 16JaR)
6°CI9y  £°6EBC 6°EIEC G'0SPI ¥ 86EL G'C€I6 $°80S S°Z0E S°/81  9°CEhl  //0I 141189 adIng
S'66€S Y¥BLE §°Z192 [°1091 9°SIST €°B/OI 8°96S 6°PEE 8'¥EZ 8°€ST  6°2II 149p19 93304
G861 1861 £861 2861 1861 0861 6/61  8/6I 16T 976l G/61

(L JeATIW) (SB61-S/61)

HWS9 3A TS3ON3C 3d10€ 3ATIOSNOA



- 79 -

Kamu geliri ve harcamalari analizi icin kismi uyum medeli kullanilabilir.

*
In Tt =a+bln (Pth)
veya
*
In Tt =a+bln (Yf)
T - planlanan vergi geliri
p - fiyat diizeyi
¥ - reel GSMH
Y - nominal GSMH
G - kamu harcamalari

Ptanlanan gelirin belirli bir oran1 gerceklesebilecektir.

b 2k
mT - InT = (InTg-1n7T

oA L

7\]' - uyum katsayisi

t-1)

]

?\] = o ise bu donemdeki vergi geliri bir ddnem Sncekine esit
A 1

Bu denkiemler kullanilarak

L ise planlanan vergi gelirine esit olacaktir.

InT.=A 2 +7\1b Iny, « (1-2\1) In T,

denklemi hesaplanabilir

Gelirler

Konsolide biitge gelirleri cari Gayri Safi Milli Hasila tarafindan belirlenmistir.

Ln T, = -2.1765 + 0.8979 Ln Yi
(0.9978) (0.1033)

R? = 0.7641 R TSH = 0.3255 , D.W. =2.186 , KOKYH = 4.81
Vergilerin gelir esnekligi 0.8979'dur. istatistiki olarak 1l'e egittir.

£=1

H1 &<l
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E-& _ 0.8979 -1 - =0.102F | 5 g

0.1033 0.1033

Kritik t degerinden disiktir.
Gelir ve iretim.esneklikleri ayr:i ayr1 hesaplanmak istenirse:

Ln T, = -5.1456 + 1.5198 Ln Y, + 0.7915 Ln Py

t
(4.8109) (0.9908) (0.1983)
R? = 0.7575 , TSH = 0.3300 , D.W. = 2.255 , KOKYH = 4.77

Bu denkleme gdre konsolide biitge gelirlerinin Gayri Safi Milli Hasila Esnekligi
fiyat esnekligindenolduk¢a yiiksektir. Fiyat artisi nedeni ile bltce gelirlerinde

- fazla bir artis beklememek gerekir. Enflasyon oranindaki yilzde 10'luk artisin
biitge gelirlerinde yaratacadl artis ylzde 7.915'tir.

Uretim ve fiyat esnekliklerinin esit olup olmadig: sinanmalidir.

Hy &p = Ey
Hy s g, ¢ Ey
(€,-£))- (& -%) _ _(0.7915 - 1.5198) -.0

= ¢ | - \(0.1983)7 % (0.9908)7 - 2 (-0.1547)

-0.7283 :
= EEEE—— = -0.6313
(1.3309)

Yani bos denence reddedilemez. Vergilerin fiyat ve fretim esneklikleri esgittir.
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Kismi uyum modeli kullanilirsa:

Ln TC = -4.6314 + 1.2669 Ln Yt + 0.5756 Ln Py + 0.2883 Ln Tc—d
(4.7612) (0.9972) (0.2596) (0.2280)

R? = 0.7642 , TSH = 0.3254 ,  D.W. = 2.327 , h =-0.71 , KOKYH = 4.58

Uyum katsayisi 0.7117 = A

by = 1.780
b, = 0.8087
a = -6.5075
Uyum siiresi 1 -4 - 22883 _ (. 40514 donem = 4.84 ay
A 7117
Ln T, = -5.5682 + 1.2554 n Y, + 0.9596 Ln B + 0.2251 e w00y
(1.7304) (0.2841) (0.0580) (0.0119) i
F‘ﬁl‘
+ 0.00776 ( * 100)
(0.0112) 't

R? = .9870 , TSH = 0.076 , D.W. = 1.732 , KOKYH = 1.05

Kamu gelirini etkileyen faktdrler olarak ortalama vergi orani ve maasg ve Ucret-
lerin toplam faktér gelirleri icindeki pay:i da denkleme dahil edilmisﬁiﬁ. Orta-
lama vergi orani olarak toplam konsolide biitge geliklerinin Gayri Safi Milli
Hasilaya orani kullanilmistir. Bu dediskeni vergi yiikili veya vergi gayreii olarak
yorumlamak da mimkiindiir. 1984 yilinda vergi gelirlerinin Gayri Safi Milli Hasila
icindeki payinin diismesini dretim ve fiyat ile izah etmek imkani yoktur. Bu de-
gisken yaninda gelir dagdilimi da yer almaktadir. Gelir dag111m1n1n‘etkisi olum-
ludur, ancak istatistiki bakimdan anlamli dedildir. Gelir dagilimi olarak bizim
gelistirdigimiz GD 8lclitid de kullanilmistir. Ancak sonug¢ pek farkli gikmamakta-
dir. Dagilimdaki diizelme vergi gelirlerini arttirmaktadir.

: T
Ln TC = -5.4966 + 1.3240 Ln Yt + 0.8603 Ln Pt + 0.2236 | CC * 100) + 0.2186 GD

(1.8031) (0.3854) (0.1342) (0.0116) Yt (0.3664)
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R? = .9870 , TSH = 0.0763 , D.W. = 1.615 , KOKYH = 1.05

Burada kullanilan @D asagidaki gibi hesaplanmistir. -

F F 1 F
400 1, Fw 1 |+ ] 2 - e =2

3 |t 3 Fo 3 F,

GD =

-
3

Dolaysiz Vergiler (gelirden ve servetten alinan vergiler):

Tg = 85.0268 + 0.0146 Y§
(17.713)  (0.0008)

-— o~

R® =0.881 , TSH =66.64 , D.W. = 1.66 » P=-0.4279 , KOKYH= 17.26

Ortalama dederlerde elde edilen gelir esnekligi:
,C
o Td Yt

: Lt 0.0146 -_24180
J Yt

361.16

= 0.987

[=1

Mal ve hizmetlerden alinan vergiler:

(Tp +T,) = -17.4857 + 0.0119 vi
(17.168) (0.0007)

R? = 0.911 , TSH =45.19, D.W. =1.777 , KOKYH = 20.95

Esneklik:
2(T. +71.) v¢ '
p__ s t = 0.0119 28180 _ | 393
v (1 7y 206.49

Ithalattan alinan vergiler:

W€
Tz = -21.221 + 0.00744 Yt

(17.99) (0.0007)

—_—

R? = 0.797 , TSH = 45.53 , D.W. = 1.973 , KOKYH = 36.79
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Ortalama Deferlerdeki Esneklik:

o
T Yo
0T gooras 2480 | s
.50
p) Y% TZ 118
Dolay 11 vergilerin esnekliklerinin daha ylksek olmasi 1985 yilinda katma deder

vergisi uygulamasindan dolay: vergi gelirlerindeki Onemli artisa baglanabilir.

Vergi gayreti (veya etkinligi) olarak tanimlanabilecek toplam vergi gelirinin
Gayri Safi Milli Hasilaya orani kullanilinca denklemlerin agiklayici giicii art-
maktadir. Bu degisken vergi konusundaki degisiklikler yerine de- disiiniilebilir.

Dogrudan (gelir ve servetten alinan) vergiler

Ln Ty = -4.68268 + 0.87526 Ln Y{ + 0.3354 Ln A
(0.7747)  (0.089) (0.0698)

R* = .9983 , TSH = 0.427 , D.W. = 1.66 , KOKYH = 6.91
Mal ve hizmetlerden alinan vergiler:

Ln (Tp +Tg) = -8.1836 + 1.10043 Ln YC + 0.9720 Ln A,
(1.578) (0.073) (0.3805)

R? = .9327 , TSH = 0.1844 , D.W. = 2.20 ., XOKYH = 0.172
Dig ticaretten alinan vergiler:

Ln Tz = -8.36765 + 1.14351 In Yi + 0.6446 Ln A, + 0.00514 Ln Zg
(2.526) (0.117) (0.608) (0.007)

R* = .869 , TSH=0.295, D.W. =1.89 , KOKYH = 5.967

Dolayli Vergiler:

_— _ c
Ti = Tp + TS + TZ = -558.643 + 0.0203 Yt + 18.8211 AV
(165.85) (0.001) (6.058)

R* = 0.9614 , TSH = 73.978 , D.W. = 1.90 , ﬁ = -0.5602
KOKYH = 10.095
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Malardan Alinan Vergiler

In 7, = -13.6057 + 1.44161 In vi + 1.57867 Ln A

(2.5722) (0.1194) (0.6202)
R? = 0.8859 , TSH = 0.3006 , D.W. =2.15, KOKYH = 6.0l

Harcamalar

Konsclide biitce harcamalar::

Ln Te = -3.8566 + 1.0491 Ln Yt + 0.4225 Ln Py + 0.4645 Ln Te-

(6.1727) (1.0718) {0.2766) {0.2040)

4

-—

R? = 0.7409 , TSH =10.3547 , D.M. =2.748, h=-1.81, KOKYH = 4.94

Uyum katsayisi = 0.5355 = O »

b1 = 1.959
b2 = 1.267
a = -7.201
L-d5  o.46a5
Uyum Siiresi = = = = 0.8674 * 4 donem = 10.40 ay
A2 0.5355

Kamu harcamalari uyum siiresinin daha uzun olmasi y:llik model ¢alismamizdakinden
farkli bir sonugtur. Ancak yukardaki denklemde i¢sel badlanti sorunu mevcuttur..
Beklenmeyen sonucun nedeni bu sorun olabilir.

Borg Yiku

Bt = Bt—l (1 +r) + Dt - Et

Bt - Donem sonundaki borg toplam:

Dt - t ddneminde alinan borglar

E, - t donemindeki bor¢ faiz ve anapara ddemeleri
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By =85 (1 +r)+ D, -
By =B (1 +r)+D, -E,
= (B0 (1 +r) + Dy - El) {(l1.+r) + D, - éé
=.BO (1 +r)? + D, (I +r) ; E (I +7r) + D, ~ E,

Benzer bicimde t ddnem bor¢ toplami:

St y t s
Bt =,BO (1 + r)t + .28 Di (1 + r)t 1 Ej Ei (1 + r)t 1
i=1 .
i=1
Konuyu basitlestirmek igin y1l iginde alinan borglarin yapilan &demelere esit
oldugunu dlisinel im. Yani D; =-Ei’ i=1,2,... ¢t
Bu durumda

-,_-— ' .-'t
. B, = BO (1 +r)

i olacaktir.

Fark denklemi olarak yazilabilecek Bt nin l+r>1 oldudu igin sonsuza gidecegi
goriilebilir.

Yillik faiz oraninin yGzde 50, y1liik enflasyon oraninin ylizde 25 oldugu durumda
bu borcun yiiki 6nemli 6l¢iide artacaktir. Sorunun bilylkligind ortaya koyabilmek
igin asadidaki tablo hazirlanmistir.
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iG BORGLAR, KONSOLIDE BUTGE GELIRI VE
GSMH BENZETIMLERI (Trilyon TL)

Konsolide
Y1l I¢ Borclar Biitce Geliri . GSMH
1986 4.8 6,8 39,1
87 7,2 8,5 48,9
88 10,8 10,6 6l,1
89 16,2 13,3 . 76,4
1990 24,3 16,6 95,5
91 36,5 20,8 119,3
92 54,7 25,9 149,2
93 82,0 32,4 186,4
94 123,0 40,5 233,0
1995 184.5 50,7 291,3
96 276,8 63,3 364,1
97 415,2 79,2 455,2
98 622,8 99,0 568.,9
99 934,2 123,7 711,2
2000 1401,3 154,6 889,0

Not: I¢ borglar yilda ylzde 50, GSMH ve Konsolide Biitce gelirleri yilda yiizde 25

artt1gl varsayimi altinda hesaplanmigtir. Bu ug &rnek bugilinki durumun 15 sene
devam ettiginde ortaya gikabilecek sorunun bilyGkligind gdstermek amaci ile ve-

rilmigtir. Agiktir ki bu egilime higbir hilklimet dayanamaz.

Dt =

Et

ve ilave bor¢ alinmadigl varsayimi yapilirsa:

+
1

o
i

—
1

ra By 5

+r)-ar B,

+r - ar)
+r (1 -a))
r(1-a))t

varsayimini dikkate almazsak ve her y1il borcun sabit bir orénln;n‘édendigi
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a bire egit oldugu durumda yani borcun faizinin tamami 6dendigi durumda borg
artmadan ayni diizeyde kalabilmektedir. a birden biyiikse yani y1llik faizin tamami
yaninda anaparanin da belli bir orani ddenmekteyse bor¢ azalmaktadir.Aksi halde
borg siirekli artacaktir.

Daha genel olarak ilave bor¢ da alinirsa:

Dy = rb By

By =By + Dy - By
= Bt—l + rb Bt—l - ra Bt-l
=By (I +7rb - ra)

----------------

B, = By (1 + 1 (b-a))t
1l +r(b-a)=1 borg aym kalir
T(b-a)=0:b=a
1 +r(b-a)p 1l borg artar

r(b-a)>0=r)>0 oldugundan b > a

1 +r (b

1

a) ¢ 1 bor¢ azalir

r (b

a) ¢ 0=» r)0 oldugundan b < a

Di1s bor¢larda ise benzer sorun mevcuttur. 1987 yilinda 6denmesi beklenen anapara
ve faiz 2.5 milyar dolar olup beklenen ihracat gelirinin ii¢te biri kadardir. 12
milyar olmas1 beklenen ithalat nasil gerceklesecektir? isci dovizleri 2.0, net
turizm gelirleri 0.5 olsa bor¢ &demeleri disinda kalan kisim 7.5 olmaktadir.

Bu durumda déviz rezervinde diislis beklenebilir, veya yeni bor¢lanmalara gidilmesi
beklenir.
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DIS BORGLAR
(Milyon Dolar)

1984 1985 1986 (2)
TOPLAM DIS BORGLAR 21.273 25.366 28.189
Orta-Uzun Vade . 16.767 18.749 19.979
Kisa Vade 2.184 3.215 4,189
Doviz Tevdiat Hesaplari (3) 2.322 3.402 4.021
BORCLULARA GORE
Orta-Uzun Vade 16.767 "18.749 19.979
Kamu Sektori 12.805 14.688 16.232
Merkez Bankasi 3.142 3.200 2.903
0zel Sektor 820 861 844
Kisa Vade 2.184 3.125 4,189
Kamu Sektori 215 230 265
Merkez Bankas1 731 865 1.383
0zel Sektor 1.238 2.120 2.541
Déviz Tevdiat Hesaplar: (3) 2.322 3.402 4,021
ALACAKLILARA GORE
Orta-Uzun Vade 16.767 18.749 19.979
Yluslararas: Kuruluglar 5.494 6.157 6.410
ikili Anlasmalar 7.200 7.955 8.548
Ticari Bankalar 3.723 4,372 4,783
Gzel Alacaklilar (4) 350 265 238
Kisa Vade 2.184 3.125 4.189
islam Kalkinma Bankas: 65 30 26
Ikili Anlagmalar - - -
Ticari Bankalar ve Ozel Alacaklar 2.119 3.185 4.163
Doviz Tevdiat Hesaplari (3} 2.322 3.402 4,021
KREDI TURLERINE GOGRE
Orta-Uzun Vade 16.767 18.749 19.979
Proje-Program Kredisi 10.348 11.285 12.365
Uiuslararasi Para Piyasasi 1.654 2.617 3.012
Ertelenmis Borg¢lar - 4.,295 §.251 3.996
QECD 1.876 2.231 2.197
DGM' ler 1.669 1.440 1.296
Banker Kredileri 400 315 265
Garantisiz Borg¢lar 350 265 238
Ozel Kesim 470 £96 606
Kisa Vade 2.184 3.215 4.189
Kamu Sektéri
Banker Kredileri 195 432 1.030
Muhabir Agiklari 417 376 300
Digerleri 273 269 304
0zel Sektor
DGM' Ler 61 18 14
Kabul Kredileri : 703 1.093 1.201
Prefinansman 414 609 611
Diderleri 121 418 729
Kredi Mektuplu Déviz Tevdiat Hesaplari 1.778 2.678 3.114
Déviz Tevdiat Hesaplari 544 724 907

(1) Borg stokunu vermektedir. IMF dahildir.

(2) 30/6/1986 tarihi itibariyle gegici rakamdir.

(3) Bu hesaplar orta ve kisa vadeli olup,Kredi Mektuplu Ddviz Tevdiat Hesaplari ve
Doviz Tevdiat Hesaplarini kapsamaktadir.

(4) Garantisiz Ticari borg¢lar: ifade etmektedir.
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Toplam dis bor¢ {Milyon Dolar)

1981 16.861
1986 29.500

Ortalama bilylime orani:

In (Bt / BO) =t In (1 + g)

In (8, / Bp)
_t 0 = Ln (I + g)
t

Veya

Ln (886 / 881)

exp { ) = 1+4g
5
n (L5785 )
5
exp (0.111877) = 1 + g
1.118375 = 1 + g
Yani g = 0.1183757x 0.1184

Dis borg 1981-1986 ddnemindeki ortalama oranda biiyiirse 1990 y1l1 sonunda 46.2
milyar $, 2000 y1l1 sonunda 141 milyar $ olacaktir.

9. PARA VE KRED1

Bu bolimde para arzinin belirlenmesi incelenecektir. 1980 sonrasinda mevduat faiz-
lerinin onemli #lciide artmasi vadeli mevduat ve dolayisi ile genis para arzinda
(M2) artislara neden olmustur.
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GAYRI SAFI MILLI HASILANIN YUZDESI OLARAK
PARASAL GOSTERGELER (Yiizde)

1971-75  1976-80 1979 jos0 o) 1982 1983 jo4 1985
Dolasimdaki Para (1) 5,9 5,3 5,2 4,0 3,8 4,0 3,9 4,0 . 3,8
Vadesiz Ticari Mevduat (2) 4,4 5,5 5,2 4,7 5,7 6,4 6,3 5,7 5,6
Vadesiz Tasarruf Mevduati(3) 9,1 6,6 5,4 3,7 3,2 2,8 3,8 2,4 1,9
ML = (1) + (2) + (3) " 19,5 - 17,5 15,9 12,4 12,8 13,2 14,0 12,1 11,3
Vadeli Mevduat (4) 5,7 3,3 2,7 2,7 6,4 8,4 9,3 14,5 15,8
M2 = Ml + (5) 25,2 20,8 18,6 15,1 19,2 21,6 23,3 28,0 29,6

Parasal Taban

+ K, + B, +1

H g+ Kg + By + Iy

¢ =D

Degigmeler alinir ve Ht_l’e b6liiniirse parasal tabandaki genislemenin nisbi Kaynaklari

hesaplanabilir.
AH AD AKX AB Al
e S T T
Heop o Heg He 1 Hia i1
AH D, _ 4D K, AK B, AB 1, . Al
A ) Ut SN 5 B SN 5 B S =) Bl
g Heoy Dy _y Heo1 Keol Hi Be-1 Heor Lo

H, - parasal taban

- net dis varliklar

Ky, - kamu idareleri ve girisimleri
B, - mevduat bankalari ve dider mali kuruluslar

-~ ithalat teminatlari
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PARASAL TABANA NiSBI KATKILAR (Yiizde)

H Net dis varliklar Kamu Idareleri Mevoat Barkalar Ithalat
s ve girisimleri dider mali lkumul. Temiretlard

1970-71 100,0 67,7 58,2 ~17,5 -8,4
1971-72 100,0 1,5 24,7 61,1 12,7
1972-73 100,0 78,0 -6,3 50,7 -22,4
1973-74 100,0 ~78,8 66,3 115,0 4,5
1974-75  100,0 ° -99,4 92,8 111,6 -5,0
1975-76  100,0 -145,3 135,5 176,8 -67,0
1976-77 100,0 : -35,5 124,2 . BlL,2 -69,9
1977-78 1e0,0 -35,4 127,2 52,8 ~44 .6
1978-79 100,0° -45,4 151,8 40,8 -47,2
1979-s0 100,0 -149,3 207,9 73,1 -31,7
1980-81 100,0 12,2 56,1 39,5 -7,8
1981-82 100,0 1,5 102,2 -9,1 5,4
iss2-g3 100,0 -75,4 106,5 72,3 -3,k
1983-g4 100,0 -91,4 243,9 -31,8 -20,6
1984-85 100,0 -59,0 98,9 2,7 0,9
Para Arzi

Para arz1 ile genellikle para otoriteleri tarafindan kontrol edilebilir oldudu
varsayilan baz para (rezerv para) arasindaki iliski para carpani ile gisterilebilir.

kH
Para arzi

1

Para carpanl

T ~ = =
1

Baz para

Para arz1 tedaviildeki para (C) ve mevduat (D) toplam1, baz para ise tedaviildeki
para ve rezerv (R) toplami olarak yazilirsa:

=C+D
H=C+R
k=MH=(C+D)/(C+R)=(1+c)/ {c~+r)
_C R’
“iTo =D

En basit hali ile para carpani bu iki oran yardimi ile agiklanabilir.
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Para ¢arpaninin sabit olmasi para arzinin kontrolini kolaylastlrabilir. Bu oran
dar (ML) ve genis (M2} para tanimlari i¢inde hesaplanabilir. Yil sonu rakamlari
kullanilarak yapilan hesaplarda geris para ¢arpaninin oldukga istikrarli oldugu
goriilebilir. Ancak yil sonu rakamlari yeterli dedildir. Y11 icinde para arzinda
yapilan bir artig ekonomi iizerine etkisini yapmaktadir. Parayi scnradan piyasadan
cekmek ters ybdnde ama ayn1 oranda bir etki yapmamaktadir. Dolayisiyla analizi
daha kisa dénemler igin yapmakta yarar vardir.

M2

PARA CARPANI (GENIS PARA)

Aylik
Yillar Ortalamalar Yilsonu
1978 1,561 1,518
1979 1,583 1,631
1980 1,648 1,843
1981 1,913 2,009
1982 2,065 2,148
1983 2,078 2,094
1984 2,018 1,904

Genig para tamimi igin

C+D+T, T - vadeli mevduat

C+R
M _ C+D+T _ C/D+1+7/D
H C+R C/D + R/D
c+1+a

c+r

M2 = kH iliskisinde degismeler alinirsa ve t-1 donemindeki M2'ye bolinirse

AM2, =k, OH + Ak H

A M2

t

o kAR A K R AR Ak

M2

t-1

= +
k

K1 P Heo1 t-1
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Yani para arzindaki yiizde dedisme parasal tabandaki ve para garpanindaki ylizde degis-
melerin toplamina esittir. Agiktir ki para arzinin etkin kontroli icin para carpaninin
sabit olmas1 gerekir. Hanehalkinin, girigimlerinin ve kamunun davraniglari sonucu orta-

ya ¢ikan para carpani sabit ise para arzindaki artis rezerv paradaki artisa esit
olacaktir.

H
Az, =4 t

M2t_l

Ancak incelenen ddnemde para ¢arpaninin sabit kalmadigi gdrulmiigtir. Bu durumda baz para
kontrolil gerceklesse bile para arzinin kontroli gerceklesmemektedir.

Karsilik varliklar (R}, zorunlu (RR) ve kullanilabilir (E) karsilik varliklar olarak
ayrilirsa para carpaninin daha ayrintili bir incelemesi yapilabilir.

M=C+D+T , M- para arza, D - vadesiz mevduat, T - vadeli mevduat
=cD+D+ab a a1l
D

M=D(l +c+ a)

jn
i

C+R

¢ -C/D , c- billfiil tedaviilldeki paranin vadesiz mevduata orani

e = £ , e - kullanilabilir karsiliklarin vadesiz mevduata oram
D

a -t , a - vadeli/vadesiz mevduat orant
D

k=M _ (C+D+T) = C+D+T
H C+R {(C + 4 D+ rra D+ E)

Pay ve Payda D ye bSliunirse:

C + rd+r-l- a+ e

L]

rq - vadesiz mevduat zorunlu karsilik orani

ry - vadeli mevduat zorunlu karsilik orani
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1978-1985 aylik verilerine gbre dar para carpaninda diigme, genis para c¢arpaninda

ise yikselme gozlenmektedir.

Para arzinda en ¢énemli de§ismeye baz para neden olmaktadir. Baz paradaki genisle-

meyi kamu idareleri yarstmaktadir.

Merkez Bankasi kredilerinin dagilimi da benzer durumu gdstermektedir. Hazinenin
Merkez Bankasi kaynaklarindan kullandigi oran son iki yilda yiizde 60'1n istiine

cikmistir,

PARA CARPANI ve EZILiIMi
OCAK 1978 - ARALIK 1985

ML = 31135.76 + 1.154 H
(z.10) (44 .01)

R 2= .99, D.W.=1.61, F= 1937.2, TSH= h3lh6;D

~42801.0 + 2.1267 H
(-1.36) (26.37)

M2

-

R 2= .98, D.W.= 1.18, F= 695.5, TSH= 90848.4, ()= 0.418

(77)= 1.5131 - 0.0080 t
(68.54) (-19.5)

R 2= .80, D.W.= 0.24, F= 380.4, TSH= 0.10

M
(ﬁ3)= 1.5607 + D.00586 t
(52.78) (10.71)

R #*= .55, 0.W.=0.10, F= 114.9, TSH= D0.14



- 95 -

BAZ PARA (H) ve GENIS PARA ARzI (M2) BUYUMELERI

Blylme Oranlari

Nisbi Oranlar

M2 H M2 H
1971 28,29 35,87 100 126,8
1572 25,17 33,18 100 131,65
1973 27,43 20,51 100 74,8
1974 25,38 24,53 100 96,6
1975 29,45 33,55 100 113,9
1976 23,54 26,75 100 113,6
1977 34,43 47,79 100 138,8
1978 34,69 42,56 100 122,7
1979 60,91 49,77 100 81,7
1980 67,18 47,86 100 71,3
1981 85,63 70,29 1048 62,1
1982 56,01 45,84 100 gz,0
1983 28,75 32,04 1o0 111,¢4
1984 57,49 73,16 lDD 127,3
1985 57,28 57,40 100 100,2
MERKEZ BANKASI KREDILERININ DAGILIMI
(Yiizde)
Hazineye Kisa Kamu Kamu Kesi-

Yillar Yadeli Avans Girisimleri mi Toplam Uzel Kesim
1979 24.0 43.9 67.9 2.1
1980 28.8 34.2 63.0 37.0
1981 23.3 30.1 58.4 41.6
1982 29.2 33.0 62.2 37.8
1983 27.4 23.7 51.1 48.9
1984 60.0 4.2 64.2 35.8
1985 61.1 9.4 70.5 29.5
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Para Talebi'nde kismi uyum varsayim altinda:
M€ =3+ A ¥y - d Ty . M% - planlanan para talebi

Mo -M_y =b(Mf-M_) ., 0<&bel

Dolayisiyla
Mt = Mt—l +b (a0 ta; Y - Ay - Mt-l)
Mt=aob+balyt_azbrt+(1_b)Mt_l

Kismi uyum varsayiminda bir dénem Onceki para da modelde agiklanan dedisken olarak
yer almaktadir.

Emisyon:

Me = -147.447 + 0.3976 Mt + 0.0173 (Te - TC) + 0.00019 Mres + 0.2863 Me—l
(44.898) (0.0754) (0.0518) (.00005) (0.1613)

R? = 0.9864 , TSH = 47.261 , D.M. = 1.886 , h =0.353, KOKYH = 6.22

Tedaviildeki paranin artisi toplam Merkez Bankasi kredileri, biitce agi1d1 ve doviz
rezervine baglidir. Merkez Bankasi dolaysiz kredileri degisken olarak toplam
kredilere tercih edilebilirdi. Ancak bu kredilerin "af" edilmesi ve bagka

hesaba kaydirilmast serinin siirekliligi konusunda sorun yaratmaktadir. Bunu
onlemek icin toplam kredileri kullanma yoluna gidilmigtir.

Bitiin katsayilarin isaretleri beklenen ybtndedir. Bitge agig1 ise istatistiki
bakimdan anlamli gdziikkmemektedir. Bunun nedeni tedaviildeki paranin artmasinin
her dénem ic¢in ag¢i1ga gore artmamasini olabilir.Esneklikler:

IM, M 1184.1

x _t_0.3976 = 0.4393
E}Mt Me 1071.5
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I M T -1
€+ & C_0.0173 335 _ 50086
ATy -T) M, 1071.5
am M
—&+ T8 _ 0.00019 3654 _ o _goosa
I Mres Me 1071.5

Ancak Me-gecikmeli olarak denklemde yer aldigindan uzun donem esnekligi
M, = M,_; varsayim altinda hesaplanabilir.

M, igin 0.6155
(Te - T.) icin 0.0120

Mres i¢in 0.0009 olarak hesaplanabilir

Parasal Taban:

Mh = -633.391 + 0.0584 Mt + 0.3253 Pt
(199.824) (0.2810) {0.0250)

R* = 0.9875 ,  TSH = 164.655 , D.W. = 1.860 |, P=0.4823 , KOKYH = 7.03
Parasal tabanin fiyat esnekligi (1985 sonu)

aM p
h o« Y _g.3p53 18513.2 _ | hoigiy

3 Pt M 4029.5

Fiyat artislarinin parasal tabanda &nemli artislara neden olabilecedi bu denklem

yardimi ile gériilebilir. Nedensellik sinamalari da ¢ift yonld iliskiyi destekle-
mektedir.

Para garpant tahmini icin:

MSl = 378.6083 + 0.6905 M
(358.409) (0.1155)

h

R* =0.9792 , TSH = 139.65 , D.W. = 1.383 , =0.8468 , KOKYH = 7.37
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SiMS NEDENSELLIK SINAMALARI

Bagiml: Defisken Fiyat Bafjimli Degisken Parasal Taban

Ddnem (1) (2) (1) (2)
-12 0,00129 0,00018 311,3 23,3
-11 0,00036 -0,00027 -703,7 66,0
-10 -0,00018 ~0,00027 463,3 -51, 4
-9 -0,00034 -0,00042 1227,7 -14,6
-8 -0,00111 -0,00108 -392,3 47,4
-7 0,00042 0,00003 -45,0 -59,1
-6 0,00116 0,00143 208,5 206, 3
-5 0,00120 0,00098 267,0 -60,2
- i 0,00038 . D,00067 -113,9 12,5
-3 -0,00062 -0,00037 -166,5 8,0
-2 0,00013 -0, 00085 314,2 -93,9
-1 0,00097 -0,00081 -370,5 109,8

0 0,00237 0,00045 301,5 -14,6

1 0,00084 58,1

2 0,00026 39,3

3 -0,00003 -116,4

4 0,00035 28,8

5 -0,00031 -6,6

6 -0,00030 72,2

7 0,00059 121,68

8 -0,00016 -124.,6

9 -0,00013 135,7
10 0,00050 -140,2
11 0,00077 73,2
12 0,00031 -37,8

Toplam 0,00345 301,6

R 2 0,8688 0,9907 0,967 0,957
D.l. 1,60 1,45 2,63 1,89
TSH 155,44 99,87 34784 ,6 47869,0

F 29,53 240, 14 128,1 49,6
P 0,812 0,487 0,654 0,579
Fo 6,113 13,925

(12,31)
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= 4368.6566 + 1.4933 My
(9732.144) (0.2627)

n
[pV]
1

A

.9959 , TSH = 186.901 , D.W. =1.339, p=0.9715, KOKYH = 4.13

=
~
It

Mevduat

Vadeli mevduat gelir diizeyi, mevduat faiz orani ve bir dénem 6nceki enflasyona
baglidir.

o

P, =P

(=) = -42.1926 +0.2182 Y, + 0.5835 R_ - 0.9925 (XL Y2« 1qq
Py (9.9409) (0.044) (0.1581) (0.3629) P, ,

§2=: 0.7261 , TSH= 5.285 , D.W.=1.311 , KOKYH =16.77
Butlin parametrelerin isaretleri dodru yonde ve istatistiki bakimdan anlamlidir.
Mevduat faiz oraninin vadeli mevduattaki artigta etkili olmusgtur. Enflasyon ora-
nindaki artisin etkisi de dnemli olmaktadir. Enflasyon beklentileri paranin mev-
duat degil, mal, altin, ve gayriménkul gibi alternatiflere kaymasina neden
olmaktadir.

Ktsmi uyum modeli kullanildiginda denklemin agiklayici gicli dnemli &lciide art-
maktadir. Bu denklemde reel mevduat faizi(enflasyon orani diislildikten sonra elde
edilen)kullaniimistir.

G P - P _'1 GV-
(p— ) = -0.8145 + 0.0047 ¥, + 0.1370 (R, - Y—Y"2) * 100 ) + 0.8558 (

Y (3.5358) (0.0176)  (0.0572) Py (0.0503) Py-1

—

)

R? = 0.9775 , TSH = 1.513 >, DM, =2.077 , h =-0.19 KOKYH = 4.80

Vadesiz mevduatin, vadeli mevduat faiz orani ile olan ters iliskisi asagidaki
denklem yardimiyla gériilebilir. Yikselen mevduat faiz orani mevduatlarin vadesizden
vadeliye kaymasina neden olmaktadir.

G P, -p G
(-9 ) - 7.6878 + 0.0058 Y, - 0.0661 (R - Y=L+ 100y 4 0.5599 (921 )

Py (5.1766) (0.0153)  (0.0677)  y-1 (0.1932) Py-1

—

R® = 0.4317 , TSH =1.6617, D.MW. =1.881, h=0.897 , KOKYH = 9.93
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Bu denklem vadeli mevduat denklemi kadar "basarili” degildir. Kok ortalama kare

ylizde hata 10 kadardir.

¢e?
55.228
n 20
—_ % ]J00 = ——— * 100 = 9.93
Gd ‘ 15.2714
(——)
PY
Faiz Orani
Md =ay ¥ - ayr-a, be s Md - para talebi
Ms = b0 H + b1 r , MS - para arzi
Ms = Md
bO H + bl r=ayy-ar-a, pe

(9 ) ()
r=f (y’ H, D )

Para talebi ve arzini dengeleyen piyasa faiz oraninin reel gelir arttiginda
artmasi, para arzi ve beklenen enflasyon arttiginda azalmas: beklenir. Ancak
denge faiz orani serisini tutarli bir bigimde elde etmek zordur. Piyasada cok
sayilda faiz orani mevcuttur. Belki "gergek piyasa faiz oranina" en yakin olani

bankalararasi orandir. Ancak bu seri sadece bir yil icin vardir. 1981 yilina
kadar geriye giden bir analiz igin yeterli olmamaktadir. Para talebi arttiginda

faiz oraninin da artmas: beklenir.

Kamunun artan harcamalarini karsilamak amaci ile artan para talebi piyasa faiz
oranminin dismesini engellemekte, bu ise 6zel sektoriin kredilerden yararlanmasini
pahalilastirmaktadir.
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Md - para talebi

MS - para arzi

r -~ faiz orani

>

reel faiZ]

> (Kredi/Mevduat
orani)

Reeskont orani:

Rd = 0.0412 Yt - 0.0063 M

h
(0.0385) (0.0073)

R?* = 0.7698 , TSH = 5.063 , D.W. = 1.65

S
~

P 1= 1.2229 ,(32 = -0.1912 , 91=-0;2791 , €92 = -0.178 KOKYH = 10.65
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Mevduat faiz orani reeskont orani ve kredi/mevduat orani ile iliskilendirilmistir.

.0015 + 0.6437 R

19 - 1.0177 (Ge/(G. + G,))
(8.4061) (0.1480) T

4 (6.1355)

Rz = 0.6560 , TSH = 4.9510 . D.W. = 1.2572, KOKYH = 10.28
Rm - Mevduat faiz orani
R -

d Reeskont orani

Gt - Toplam mevduat bankasi kredileri
GV - Yadeli mevduat
Gd - Vadesiz mevduat

Reeskont oraninda 1 puanlik artis mevduat faiz oraninda 0.64 puanlik artisa neden

olmaktadir. Kredi/mevduat oranrnin mevduat faiz oranina etkisinin ayn1 yonde olmasi
beklenir. Yani kredi talebi mevcut fonlara (mevduat) gore yiikselirse paranin

fiyat1 olan faiz oraninin artmasi beklenir.

Ancak bu iliski bizde gbrillmemektedir. Giinkii bankalar portféylerine oldukca verimli
olan hazine bonosunu dahil etmektedirler. Fonlarin kredi olarak verilmesi yerine
hazine bonosuna kaymasi kredi/mevduat orani ile faiz orani arasinda aksi ybénde
iliski ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu ylizden kredi faizlerinin diigmesi beklenen
Olglude gercgeklesmemektedir. Kamunun bu bic¢imde bor¢lanmasi mali piyasada "kala-
baliklasma" yaratmakta ve mevcut fonlardan istifade etmeyi bekleyen &zel kesim
senayicileri "kalabaliklasma" nedeni ile 6zlenen "diisiik" kredi faiz oranina

kavusamamaktadir.

Mevduat faiz orani ve reeskont orani arasindaki iliski:

Ry = 25.1851 + 0.4893 R
(10.2078) (0.2343)

d

R = 0.7056 , TSH = 4.58 , D.H. = 2.20 , ﬁ: 0.4620 ,  KOKYH = 9.51



BOLOM I11

KisA DONEM EKONOMETRIX MODELIN DENKLEMLERI *

44 davranigsal denklem ve 46 Gzdeslikten olusan makro model 9 blok halinde bu
kisimda verilmektedir. Her denklemden 6rce verilen iki sayidan ilki blok, ikincisi
denklem numarasini gdstermektedir.

Denklemlerin tabmininde Basit En Kiiciik Kareler (BEKK) veya Genel En Kiiciik Kareler
(GEKK) ydntemleri kullamilmistir. Katsayilarin standard hatalari parantez iginde
verilmistir.

Her blok i¢in bir harf kullanilmaya calisilmistir. Ornedin katma deger bloku igin
Y harfi. Dediskenin altyazisi sektdr ayrimint gdstermektecir. Ornedin Ya’ tarim
katma dederi igin kullanmiimistir.

Katma deger, yatirim, gelir dedilimi, kaynaklar ve harcamalar ve calisma blokunda
yer alan degigkenler 196€ fiyatlari ile verilmiglerdir. Cari dediskenler igin ¢
istyazisi (Ornegin Yg), dolar igin $ Gstyazisi (&rnedin X%) kullanilmistar.

Alfabetik degisken listesi denklemlerden sonra verilmigtir.
1. KATMA DEGER

1.1) Tarim Katma Dederi:

Y, = -0.8195 + 0.0451 P, , + 1.0055 Y, ,
(3.86)  (.0496) (.0481)

~

R? = .939, TSH=3.79, D.M.=1.657, [=0.392, h=20.84, KOKYH = 6.65

* Tahminlerde TSP (Time Series Processor) ve Suleyman Ozmucur tarafindan yazilmis
olan GEP (Genel Ekoncmetrik Paket) bigisayar programlari kullanilmigtir.
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1.2) Sanayi:

Y. = -29.8239 + 0.0420 IL—

i |

(10.91) (9.069) (0.091) (0.022)

R? = 0.9738 , TSH = 1.406 , D.MW.

2.022 °,

1.3) insaat:

ft

(3.36) (0.009) (.0944) (.0885)

=)
~
1}

]

1.4) Hizmetler:

Yo = 31.1312 + 0.4544 Ya + 0.8820 Yi

(9.74) (.0776) (.1381)

S

R? = .7664, TSH = 5.7563,  D.W. = 2.372,

1.5) Gayri Safi Yurtici Hasila:
Yd = Ya + Yi + YC + YS + (YiV - Yih)
1.6) Gayri Safi Milli Hasila:

Yt = Yd + Yf

1.7) Tarim (Cari Fiyatlarla):

1.8) Sanayi (Cari Fiyatlarla):

¢ _
Yi =Y. . P,

(0.213)

+ 0.3869 It—2 + 0.043 Ct + 0.4707 AU + 0.00436 A
(0.0006)

KOKYH = 1.88

(.0653)

.8522, TSH = 1.046, D.W. = 2.009 KOKYH = 6.67

KOKYH = 4.83

P

0.1423 + 0.0509 Yt - 0.2737 YC_1 + 0.0889 YC-Z - 0.2312 YC-3 + 0.4817 Y

(.0698)

C-4




1.9) Insaat (cari fiyatlarla):

¢ _
YC = YC . Pc

1.10) Hizmetler {Cari fiyatlarla):

1.12) GSMH (Cari fiyatlarla):

Y, = Y P

c
t t "y
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2. SABIT SERMAYE YATIRIMI VE SERMAYE STOKU

2.1) Ozel Sabit Sermaye Yatirimi:

—
it

D -21.7875 + 0.3243 Sd

+0.3410 A _

1

(6.786)  (0.021) (0.110)

el
N
ir

2.2) Toplam Sabit Sermaye Yatirimlar::

2.3) Toplam Sermaye Stoku:

K = Kgop + 1g - Dy

- 0.00051 K

t-1

(0.0020) (0.0212)

0.973, TSH = 0.514, D.W. =1.90 ,

KOKYH = 2.50

2.4) Ozel Sabit Sermaye Yatirimi (Cari fiyatlarla} :

- 0.0686 Rd + 0.02251 Y.

(0.008}

1



2.5) Toplam Sabit Sermaye Yatirimi (Cari fiyatlarla):

2.6) Toplam Sermaye Stoku (Cari fiyatlarla):

(ad

3.1)

3.2)

3.3)

3.4)

3.5)

3.6)
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C _C c
If = Ip + 1

g

. KAYNAKLAR VE HARCAMALAR DENGESI

fzel Tiketim:

. = -13.1775 + 0.8182 (Y, - T.)
(7.605)  (0.0328)

R? = 0.9398 , TSH = 5.707 ) D.W. = 1.68,

Toplam Tiiketim:

Cy = Cp + Cg

Toplam Yatirim;

izel Tikketim (Cari fiyatlarla):

C:=C_ . P

C
p P y

a

P=0.476 ,

KOKYH = 3.03
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3.7) Toplam Tiketim (Cari fiyatlaria):

C _ ~C, oC
C,=C_+C
i p g

3.8) Toplam Yatirim (Cari fiyatlarla):

C C
1C 41
p* g

C
t * Is

3.9) Yurtici Tasarruf (Cari fiyatlarla):

C _yC _C
Sd = Yt Ct

3.10) Toplam Tasarruf (Cari fiyatlarla):

C _ <C C
St = Sd + Sf

3.11) Gayri Safi Harcamalar {Harcamalar yolu ile GSMH):

3.12) Gayri Safi Harcamalar (Cari fiyatlarla):
C _ ~C C c
Yt = Ct + It - Sf

4. GELIR

4.1) Tarim Geliri:

F, = -0.1692 + 0.9630 Y,
(.3325) (.0022)
R? = .9997 , TSH = 0.227 , D.W. = 1.857

)

0= 0.8343 ,

KOKYH = 0.43
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4.2} Tarim Dis1 Ocret Geliri:

-
i

w = ~2-7956 + 2.3602 w + 0.0020 (Et - Ea)
(8.614) (0.2848) (.0008)

vl
~
]

.7484 TSH = 1.788 , D.W. = 1.647, KOKYH = 3.36
4.,) Tarim Di1s1 Ucret Disi Gelir (Kar, Temettl, Kfra):

Fp = -75.1863 + 2.9546 Ip + 2.1778 Ip-l+ 2.6705 1 _p + 3.7645 1 3
(27.21)  (.515) (.524) (.5175) (.5193) P

"

R? = .957 , TSH = 4.80 , D.W. = 1.818 , ¢ = 0.5975 , KOKYH = 3.33

4.4) Toplam Yurtigi Fakidr Geliri:

Fe = Fg+Fu * Fp

4.5) Tarim Geliri (Cari fiyatlarla):

4.6) Tarim Dis1 Ucret Geliri (Cari fiyatlarla):

C—
. Fw = Fw . (Pu / 100)

4.7) Tarim Dis1 Ucret Disi Gelir {Cari fiyatlarla):

cC _ C c
FC = F ;

; P -Fo - F

4.8) Toplam Faktor Geliri (Cari fiyatlaria):

=F, . P

c
i t d

4.9) Gayri Safi Gelir (Gelir Yolu ile GSMH):

Yt = Ft + Dt + (YVV - YSU) + Yf
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4.10) Gayri Safi Gelir (Cari fiyatlarla):

C _ C, nC C _ \C c
Yt = Ft + Dt + (YVV Ysu) + Yf

5. NUFUS, GALISMA VE UCRETLER

5.1} Toplam Niifus:

)t

N, = N0 (1.00624062

t

5.2) Kentsel Nifus:

Ln N, = -14.7097 + 2.289 Ln N,
(0.0 ) (0.0 )

R? = 1.0 , TSH = 0.0, D.M. = 1.879 , p=-.465, KOKYH = 0.0

5.3) Kentlesme Orani:
N = (N / N). 100
u u

5.4) Sivil isgici Arzi:

Ln Lt = 4.5684 + 0.4843 Ln Nt
(.2709) (.0250)

R* = .99 , TSH = .0006 , D.W. =2.049 , §= 0.8639 , ©=0.70 , KOKYH = 0.006

5.5) isgicii Talebi (Tarim):

Ea = 8996.385 + 9.1635 Ya
' (93.26) (0.531)

D A

R? = .850 , = =
TSH = 53.918 , D.W. = 2.77 , = 0.844 , KOKYH = 0.53
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5.6) isgict Talebi (Sanayi):

E, = 952.4358 + 14.4803 v,
(36.529)  {.5627) !

R* = .9453 ,  TSH=31.937, D.M.=1.88, f--.430, KOKYH <= 1.58

5.7) lIsglici Talebi (insaat):

Ln EC = 4.8065 + 0.9437 Ln YC - 0.3400 Ln w
(.794)  (.0584) (.257)

R* = .9017 , TSH = .0744 , D.W. = 0.966 , @ = 0.505 , KOKYH ='1.08

5.8) isgiicii Talebi (Hizmetler):

Es = 433.3842 + 32.0617 YS
(241.61)  (2.155)

-

RT = .9054 ,  TSH =123.135, D.W. = 1.04] , KOKYH = 2.94
5.9) Toplam isgiicii Talebi:

Et = Ea + Ei + EC + ES

5.10) Tarim Dis: Isgiicii Fazlasi:

5.11) Toplam Isgiicii Fazlast:
Ut = Un + Ua
5.12) Toplam Isgiicii Fazlas: Orani:

0
Uy = (U /L) .100
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5.13) Sanayide Verimlilik:

B, =Yy / E;

5.14) Sanayide Verimlilik (Cari fiyatlarla):

C—
EV = Yi . Pi / Ei

5.15) Ortalama Giinlik Ucret Haddi:

c

WC = 357.2867 + 0.2916 EC - 1.9802 ug

(108.405) (0.019) (5.478)

R* = .9889 , TSH =61.839 , D.W. =2.074 , (= .685, KOKYH = 4.72

5.16) Ortalama Ginliik cret (Reel):
W= W/ P, - 100
6. DIS TICARET VE DOVIZ KURU

6.1) Toplam ithalat (Ton):

- $ $
Ln Zt = 4.2022 + 0.1221 Ln Xt + 0.8458 Ln Yt—l_ 1.1899 Ln PZt 0.0153 Ln Ae

(2.473) (.1223) {.3862) (0.2621) (0.0705)

R? = 0.8482 , TSH = 0.0873 , D.W. = 1.533 , KOKYH = 3.96

6.2) Toplam ithalat (Dolar):

o}

$ _
Iy = 1y - Py

6.3) Toplam ithalat (Tirk Lirasi):
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6.4) Toplam ihracat (Ton):

Ln Xy = -4.0553 + 0.0373 Ln A, - 0.7822 |, pi +1.2168 Ln Y
(2.802) (0.0919) (0.2558) (40.21)

+ (.1363 Ln Xt_
(0.115)

R? = 0.7765 , TSH = 0.1111, D.W. = 1.857 ,

4

6.5) Toplam ihracat (Dolar):

$ $
o= X - P

6.6) Toplam Ihracat (Tirk Lirasi):

6.8) Dbviz Kuru (TL/$):

Ln A, = 2.3932 + 0.0666 Ln (At / AL) + 0.8122 Ln (Pt / Pusa
(1.109) (0.1185) (.2037)

R? = ,9982 , TSH = 0.0275 , D.W. = 1.966 ,

7. FIYATLAR:

7.1) Tarmm Deflatori:

C

i

P, = -3.7281 + 1.6456 (M52 / vt) + 2.7319 {

(7.999) (0.517) (1.496) M2 (0.0665)

+ 0.5663 Ln Y, ,

t-1
(0.4096)

h =0.37, KOKYH =8.60

)

P=0.90, KOKYH = 0.44

R? = 0.988 , TSH = 3,632 , D.W. = 1.715 , h=1.185 ,

) - 0.1320 Yy + 0.5740 P, _,
(0.1650)

KOKYH = 5.06
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7.2) Sanayi Deflatéri:

Pi = 28.8337 + 0.6288 Pa + 0.0209 W + 0.00027 pzt - 0.6878 Yi
(16.495) (0.1669) (0.012) {0.000076) (0.3448)

R* = .991 ,  TSH =3.227, D.W. = 1.619, KOKYH = 4.13

7.3) Insaat Deflatori:

P. = -0.7608 + 0.7218 Py
{0.9555) (0.0104)

Rz = 0.9985 , TSH = 1.138 , D.W. =1.125 , ¢=0.488 , KOKYH = 2.03

7.4) Hizmetler Deflatéri:

PS = 4.0377 + 0.2322 Py + 0.6484 Pi
(1.373) (0.0752) (0.0495)

A

R? = .9989 , TSH = 1.302 , D.W. = 1.954 , P=0.4877 , KOKYH = 1.62
7.5) GSYIH Deflatdri:

MsZ Y%
Pd = -34.8017 + 4.2669 ( == ) 4+ 8.0945 ( )

(10.075)  (0.1560) 't (1.8571) Ms2

—_ A

R* = 0.9907 , TSH = 3.974 , D.W. = 1.83] » P=0.4216 , KOKYH = 4.90

7.6) GSMH Deflatorii:

Ln Py = -3.3734 + 0.6344 Ln M52 + 0.1888 Ln PZt + 0.0012 Ln A

b
(0.6705) (0.1040) (0.1034) (0.0003)

R* = ,993 , TSH = 0.038 , D.W. = 1.99 , (7= 0.6965 , KOKYH = 0.83
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7.7) Toptan Esya Fiyat Endeksi (HDTM):

Ln Pt = 2.8560 + 0.1486 Ln Mo + 0.7457 Ln A + 0.0763 Ln Pzt + 0.00084 Ab
(0.5537) (.1238) (0.1409) (0.0698) (0.00028)

R® = 0.9975°,  TSH =0.023, D.M.=2.39, (=0.711, KOKYH =0.22

7.8) Gida Maddeleri Toptan Esya Endeksi (HDTM):

Pg = 59.0375 + 110.965 Pa
(262.614) (3.620)

R® = 0.991 , TSH =353.89 , D.W.=1.895, p=0.3677 , KOKYH = 4.63
7.9} Sanayi Hammadde ve Yar: Mamul Toptan Esya Fiyat Endeksi (HDTM)-
Pr = 8543.2856 + 79.18876 Pi
(20799.4) (23.658)
R? = 0.996 ,» TSH = 321.02, D.M.=1.232, ﬁ= 0.9694 , KOKYH = 2.93

7.10) Insaat Malzemeleri Toptan Esya Fiyat Endeksi (HDTM):

P = -
con 6249.5658 + 200.9196 P, | + 70.7692 Ve-1 *+ 175.5221 Y, + 32.7849 ¥ __

(1909.472) (4.9864) (78.268) (68.1205) (55.4019) ’

- 0.8431 Y__
(58.1381)

4

R* = .9875 , TSH = 870.3067 » DM, =0.949 | KOKYH = 6.64

7.11) Toptan Esya Fiyat Endeksi (DiE):

P, = 11.1838 + 3.1516 P
(10.602) (0.1052)
R® = .9989 ,  TSH = 4.429 , D.W. = 1.601 , =0.724 , KOKYH = 1.71
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7.12) Kentsel Yerler Tiketici Fiyat Endeksi (DIE):

-

-19.2983 + 11.0506 Py
(11.279) (0.1234)

Prent =

R? = 0.9976 , 7TSH = 21.468 , D.W. = 1.5646 , KOKYH = 2.28

7.13) Kirsal Yerler Tiketici Fiyat Endeksi(DiE):

Pklr = -197.0607 + 58.7100 P_
(106.46)  (1.4375)

~

1.789 P=0.3261 , KOKYH = 4.21

n

R? = 0.9933 , TSH = 159.91 , D.MW.

7.14) istanbul Sehri Ucretliler Geginme Endeksi (1T0):

PU = 525.4249 + 0.4847 M52 + 59.3544 Py
(112.960) (0.1152) (7.7845)

R* = .9979 , TSH = 121.545 , D.W. = 1.479 , KOKYH = 1.98

7.15) Toplam ithalat Birim Fiyati:

$

Ln P, = -0.0401 + 1.0052 Ln Ag +0.999 in P7,
(.1231) (.0033) (.0187)
R? = .999 |, TSH = 0.0063 , D.W. = 1.983 KOKYH = 0.05

7.16} Toplam ihracat Birim Fiyati:

Ln th = ~0.3546 + 1.0205 Ln Ae + 1.0330 Ln Pit
(0.290) (0.0108) (0.0480)

R* = 0.998 , TSH = 0.0252 , D.W. = 2.326 , KOKYH = 0.2
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8. KAMU MALIYESi:
8.1) Dolaysiz Vergiler (Gelir ve Servetten Alinan Vergiler):

Ln T, = -4.68268 + 0.87526 Ln Y% +0.3354 Ln A,
(0.7747)  (0.089) © (0.0698)

Rz = .9983 , .TS$H = 0.427 , D.W. = 1.66 , KOKYH = 6.91

8. 2} Mallardan Alinan Dolayl1 Vergiler:

bn T = ~13.6057 + 1.44161 Ln Yi + 1.57867 Ln Av
(2.572} (0.1194) (0.6202)

R? = 0.8859 , TSH = 0.3006 , D.W.= 2.15, KOKYH

8.3) Mal ve Hizmetlerden Alinan Dolayl: Vergiler:

Ln (Tp + T.) = -8.1836 + 1.10043 Ln vi +0.9720 Ln A,
(1.578) (0.073) (0.3805)

R? = .9327 , TSH = 0.1844 , D.W. = 2.20 .,

8.4) Di1s Ticaretten Alinan Vergiler:

Ln TZ = -8.36765 + 1.1435] In YE + 0.6446 Ln Av + 0.00514 Ln Z
(2.526) (0.117) (0.608) (0.007)

R® = .869 , TSH = 0.295, D.W. = 1.89 , KOKYH =

8.5) Dolayl: Vergiler:

Ti = Tp + TS + TZ

8.6) Toplam Vergi Gelirleri:

TV = Td + Ti

8.7) Genel Bitge Gelirleri:

Tg = TV + Tn + T0

= 6.01

KOKYH = 0.172

C
t

5.867
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8.8) Konsolide Biitge Gelirleri:

Ln TC = =-5.5682 + 1.2554 Ln Yt + 0.9596 Ln Rt+ 0.2251 ( IE_ * 100)
(1.7304) (0.2841) (0.0580) (0.0119) Y%

| F
+ 0.00776 { —%— * 100)

(0.0112) Ft

R? = .9870 , TSH = 0.076 , D.W. = 1.732 , KOKYH = 1.05

9. PARA VE KREDI:

9.1) Emisyon:

Me = -147.447 + 0.3976 Mt + 0.0173 (Te - TC) + 0.00019 Mres + 0.2863 Me—l

(44.898)  (0.0754) (0.0518) (.00005) (0.1613)

R? = 0.9864 , TSH = 47.261 , D.W. =1.886 , h =0.353, KOKYH = 6.22

9.2) Vadesiz Ticari ve Tasarruf Mevduati:

Py - Gy

p
- 0.0661 (R - Y 7Y=L w 100) + 0.5599 (——3=1 )

Gy
(—%-) = 7.6878 + 0.0088 Y,
p Py-1 (0.1932) Py-

y (5.1766) (0.0153) (0.0677)

—

R? = 0.4317 , TSH = 1.6617 , D.W. =1.881 , h = 0.897 , KOKYH = 9.93

9.3) Vadeli Ticari ve Tasarruf Mevduati:

6
P, -P G
(5—) = -0.8145 + 0.0047 Y, + 0.1370 (R, - Y— Y=Ly « 100 ) 4 0.g5858 ( _¥=I )

y (3.5358) (0.0176)  (0.0572) Py (0.0503) Py_1

-

R?® = 0.9775 , TSH = 1.513 , D.W. = 2.077 , h =-0.19 XOKYH = 4.80




9.4) Parasal Taban:

Mh = -633.39] + 0.0584 M, + 0.3253 P

(199.824)

R? = 0.9875 ,

9.5) Para Arzi (Ml):

M.y = 378.6083 + 0

sl

.6905 M

t

- 118 -

t

(0.2810) {0.0250)

TSH = 164.655

h

(358.409) (0.1155)

R* = 0.9792 , TSH = 139.65 ,

9.6) Para Arzi (M2):

M52 = 4368.6566 +
(9732.144)

—

1.4933 My
(0.2627)

R* = .9959 ,  TSH = 186.901

, D.W.=1.860, p=0.4823,

~

D.W. = 1.383 , p=0.8468 ,

it

A

. D.W. = 1.339 , p=0.9715 ,

KOKYH = 7.03
KOKYH = 7.37
KOKYH = 4.13



DEGISKEN

Fiyat Beklentisi

Dviz Kuru (TL/$)

Satis Beklentileri
Kapasite Kullanim Orant
Yatirim Beklenti Endeksi
Altin Fiyat1 (istanbul)
Altin Fiyati1 {Londra)

Vergi Etkinligi

Kamu TUketimi
Ozel Tiiketim

Toplam Titketim

Asinma (Toplam)

isgiicli Talebi {Tarim)
Isgiicii Talebi (insaat)
Isqiicli Talebi (Sanayi)
Isglicti Talebi (Hizmetler)
isgtici Talebi (Toplam)

Sanayide Verimlilik

Tarim Geliri
Tarim Dis1 Ucret Disi Gelir
Tarim Dis1 Ucret Geliri

Toplam Yurtigi Faktdr Geliri

LiSTES]




- 120 -

Mevduat Banka Kredileri (Toplam)

Vadesiz Mevduat

Vadeli Mevduat

Toplam Sabit Sermaye Yatirimi
Toplam Stok Degismeleri

0zel Sabit Sermaye Yatirim
Kamu Sabit Sermaye Yatirimi

Toplam Yatirim
Sermaye Stoku (Toplam)

Sivil Isgicli Arza

Emisyon

Parasal Taban

Para Arzi (Dar Para, Ml1)

Para Ari1 (Genis Para, M2)

Merkez Bankasi Kredileri (Toplam)

Banka Kasalarindaki Para

Toplam Nifus
Kentsel Niifus

Kentlesme Orani

Tarim Deflatori

Ingaat Deflatori

Insaat Malzemeleri Toptan Esya Fiyat Endeksi (HDTM)
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GSYIH Deflatord

Toptan Esya Fiyat Endeksi (DIE)

Gida Maddeleri Toptan Esya Endeksi
Sanayi Deflatori

Kentsel Yerler Tiketim Endeksi (DIE)
Kirsal Yerler Tiketim Endeksi (DIE)
Sanayi Hammadde ve Yar:i Mamulleri Fiyat Endeksi (HDTM)
Hizmetler Deflatori

Toptan Esya Fiyat Endeksi (HDTM)
istanbul Geginme Endeksi (IT0)

GSMH Deflatéri

Toplam ihracat Fiyati (TL)

Toplam ithalat Birim Fiyat:

TCMB Reeskont Orani

Vadeli Mevduat Faiz Orani

Yurti¢i Tasarruf
Dis Tasarruf

Toplam Tasarruf

Konsolide Bitce Gelirleri
Dolaysiz Vergiler
Konsolide Biitge Harcamalar1
Dolayl1 Vergiler

Genel Bitce Gelirleri

Vergi Dis1 Normal Gelirler
0zel Gelirler ve Fonlar

Hizmetlerden Alinan Vergiler
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Mallardan Alinan Vergiler
Toplam Vergi Gelirleri

Dig Ticaretten Alinan Vergiler

Tarimdig1 isglicii Fazlasi
Toplam Isgiicii Fazlasi

Toplam isgiici Fazlasi1 Oran
Ortalama Giinliikk Ucret
ihracat (Toplam)

Katma Defer (Tarim)

Katma Deder (insaat)
GSYIH 7
Dis Alem Faktor Gelirleri
Katma Defer (Sanayi)
Ithalat Vergileri

Katma Defer (Hizmetler)
izafi Banka Hizmetleri

GSMH

ithalat (Toplam)

Dis Ticaret Ag14l



BOLOM 1V

MODELIN COzUMU ,
TAHMIN BASARISI VE BENZETIMLER

Model katsayilarinin tahmininde Basit En Kiiciik Kareler Yontemi kullanilmis, icsel
baglant1 (otokorelasyon) oldugu durumlarda ise Genel En Kiicik Kareler Yontemi'ne
basvurulmustur. t¢sel baglantinin belirlendigi denklemlerin altinda i¢csel bagdlan-
t1 katsayitary (p) verilmektedir. t¢sel baglantinin tesbitinde Durbin-Watson ista-
tistiﬁi yaninda Durbin's h i¢in dederler kullaniimaktadir, Uzellikle gecikmeli i¢-
sel degiskenin yer aldi1gd1 bir denklemde Durbin-Watson istatistiginin yaniltici1 so-
nuclar verebilecegi dikkate alinirsa, h istatistiginin Gnemi anlasilmis olur.

Parametreler tahmin edildikten sonra model toplu olarak ¢dziilmiistiir. Cdziimde Gauss-
Seidel ardisik yaklasimt kullanilmistir.

Icsel degisken baslangic dederleri olarak gercek degerler kullanilmistir.

y(%) = f(%) (y(?) ’ y(g) "-Yggz ? yggz....yg * x1 » %2 "'Xm)

i=12...9 , g - icsel degisken (denkiem say1s1) , m - dissal degisken sayisi

Hemen belirtmek gerekir ki her asamada en son tahmin kullanilmaktadir. Ornedin;

B

S 2D (o)

0)
g XqeaeX )

m

- tkinci denklem hesaplanirken, birinci degiskenin eldeki en son (bu durumda birinci)
tahmini kullaniimaktadir.

. CIN I

y X . g P oo v xm)
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icsel dediskenlerin i1k tahminleri yapildiktan sonra bunlar kullaniiarak ikinci

tahminler yapilmaktadir.

yBe 20 ( (D)

YT O g

s y'i+1 » ---.Vg ’ X1 s XZ,, cee Xy

Her asamada hesaplanan dediskenler arasindaki farklar incelenir.

(1)

y(.,?)~ Y

< 0.001, i =1,2...9

(1)
Y
ve genel olarak k -inci asamada

() _ (k=)
: i

Y

< 0.001 ,4=1,2,...9

y(§-1)

Eger biitiin degiskenler icin bulunan c¢bzimlerde fazla fark yoksa iterasyona
son verilir ve son ¢oziim olarak bu dederler kabul edilir.

Bu kitapta yer alan c¢bzimler dinamik coziimdiir. Yani icsel dediskenlerin gercek

dedil tahmin edilen dederleri kullanilmistir. Bu durumda hatalarin daha yiiksek
olmas1 dogaldir. Urnedin (t- doneminde) "

Yy =2+ b Xe * € Y
ve
x, =d + e Yi * f zZ,

Sadece birinci donem tahmininde y'nin bir donem Onceki gercek dederi kullaniimis-

tir.

yiy=a+bxy+c Yo

>}

=d+e 91 + f Z,
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tkinci ve sonraki donem tahminierinde daha 6nce4hesap1anm1$ olan degerlere yer
verilmektedir,

----------------

Model tahmin doneminde oldukga basarilidir. Model ig¢in hesaplanmig olan ortalama
mutlak ylizde hata 6.84'tiir. Katma deder, sabit sermaye yatirimi, caligma ve
fiyatlar bloklarinda yer alan denklemlerdeki hatalar daha disiktiir. Dig ticaret,
kamu maliyesi ve para kredi bloklarinda hata ylizdeleri model ortalamasinin ize-
rindedir.

Modelin tahmin bagarisi 1982, 1983 ve 1985 yillarinda daha yiiksektir.

Model icin elde edilmis olan ortalama mutlak hata, her g aylik donem tahmin
edilmeye calisildigindan, yillik modeller ile karsilastirma yapildiginda ylksek
gorulebilir. Ancak bu yaniitici olmaktadir. Uicer aylik tahminler yardimi ile
yillik tahminler yapilmali ve bu tahminlerden elde edilen hata ylizdeleri karsi-
lagtirmalarda kullanilmaktadir. Bu yapildiginda elde edilen hata ylzdesi 5.02
olmaktadir.

5 $ 3
1986 X.. - L.
B 1 S =) D 100
6  t=1981 4

?21 i
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Modelin tahmin basarisinin goriilmesinde grafiklerden de yararlanilabilir.
III'Uncil bdlimde verilmis olan denklem numaralarina gbre gercek ve model tara-
findan tahmin edilen (tarihi benzetimler veya simiilasyonlar) dederler grafik-
lerde verilmigtir.

MODELDEKI BLOKLARA GORE ORTALAMA
MUTLAK YUZDE HATALAR
1981 1 - 1986 IV

S OMYH
1. Katma Deger 5,20
Reel (1.1 - 1.6) 3,82
Cari (1.7 - 1.12) 6,59

2. Sabit Sermaye Yatirimi 5,37
Reel (2.1 - 2.3) 3,73
Cari (2.4 - 2.6) - 7,01

3. Kaynaklar-Harcamalar 7,28
Reel (3.1 - 3.5) 5,83
Cari (3.6 - 3.10) 8,73

4. Gelir 6,47
Reel (4.1 - 4.4} 5,44
Cari (4.5 - 4.8) 7,50

5. Niifus ve Galigma 4,76
Galigma (5.1 - 5.9) 1,86
igsizlik (5.10 - 5.12) 10,99
Ucretler (5.13 - 5.16) 6,66

6. Di1s Ticaret 10,48
ihracat - fthalat (6.1 - 6.7) 11,66
Déviz Kuru (6.8) 2,19

7. Fiyatlar ' 7,01
8. Kamy Maliyesi 15,14
9. Para ve Kredi 9,62

MODEL Ortalamasi ‘ 7,44
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ORTALAMA MUTLAK YUZDE HATALAR (OMYH)

1981 1 - 1986 1V

DENKLEM NO _ OMYH DENKLEM NO __OMYH DENKLEM NO _ OMYH
LI, Y, 3,72 3.6. cg 7,0 5.11. U, 9,61
2.2 ¥, 2.3 3.7. ¢f 6,18 5.12. U) 9,64
1.3 Y. 7,09 3.8. Ig 3,71 5.13. EZ 1,47
La. Y, 4,23 3.9, Sg 14,37 5.14. - E 7,59
L5, Yy 2,77 3.10. Sy 12,41 5.15. W° g,08
1.6. Yt 2.75 4.1, Fa 3,86 5.16. W 8,60
L7, ¢ 7.0 4.2.  F, 8,15 6.1. z$~ 6,00
1.8. YE 6.75 4.3. FD 7,09 6.2. Z;y 6,09
Lo. ¥ 9,00 4.4.  F, 2,65 6.3. Iy 7,20
i.10. Yo 3,32 4.5.  F; 6,93 - 6.4. XE 10,32
LI YS 6,24 4.6.  F. 10,06 6.5. X{ 10,32
1.12. ?i 6,23 4.7.  F, 653 6.6. X§ 11,30
2.1 1, 7,90 4.8.  Fy 6,46 6.7. 7, 30,33
2.2. 1. 3,11 5.1. N 0,02 6.8. A, 2,19
2.3. K, 0,18 >-2 Ng 0,06 7.1, P, 6,79
5 4. Ig 10,07 5.3. N, 0,06 7.2, Py 8,09
2.5, I? 3,96 5.4. Ly 0,1 7.3. Fe 7,13
2.6. K 6,99 5.5. E, 0,57 7.4 Po 4,16
3.1. Cp 4,45 5.6. E; 2,17 7.5. Pd 7,04
3.2, Ct 3,93 5.7. EC 8,02 7.6. Py 7,04
3.3. It 2,91 5.8. ES 4,30 7.7. Pt 2,99
3.4. S, 9,53 5.9. E, 1,43 7.8. P, 7,83
3.5, S 8,35 5.10. U, 13,72 7.9. P 14,39




DENKLEM NO OMYH DENKLEM NO OMYH DENKLEM NO OMYH
7.10. Pcon 8,62 8.1. Ty 16,09 8.8. Te 7,24
7.11. Pe 7,60 8.2. TD 25,86 9.1. Me 5,43
7.12. Pkent 7,64 8.3. Tps 15,83 9.2. Gd 12,64
7.13. Pklr 7,86 8.4, Tz 20,91 9.3. G 7,07
7.14. Pu 7,62 8.5. Ti 12,93 9.4. Mh 9,18
7.15, Pzt 4,06 8.6. TV 12,22 9.5. MS 9,89
7.16 th 3,27 8.7. Tg 10,06 9.6. M 12,93
Model Ortalamasi: 7,44
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DONEMLERINE GORE MODEL

ORTALAMA MUTLAK YUZDE HATALARI

1981 | 11,00 1084 I 9,42
11 9,25 11 6,76
111 6,67 111 5,89
IV 8,57 v 6,49
1982 I 5,85 1985 I 6,43
11 6,16 11 4,41
111 5,27 111 4,12
1V 7,34 Iv 7,59
1983 1 7,89 1986 | 8,60
11 4,74 11 4,84
111 5,48 111 5,75
IV 5,72 1V 9,90

1381 I - 1986 IV ortalamasti: 7.44

YILLIK ORTALAMALAR ALINDIKTAN SONRA
ELDE EDILEN
ORTALAMA MUTLAK YUZDE HATALAR

1981 6,52 1984 4,17
1982 5,12 1985 4,40
1983 4,45 1986 5,46

1981 - 1986 Ortalamasi:
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MODELIN TAHMIN BASARISI
UZERINE ISTATISTIKLER * **

L 11 > S YD LAl YaC - YIC Yee Y5C YDC LELY
BYHA -0.27 1.30 1.16 0.35 0.33 0.58  -5,57 340 336 <031 -451 0 -4.50
KOKYH 1 2.48 8.31 5,58 3.79 3.78 6.51 .44 10.55 .1 6,30 b.4%
ONYH 3.n 2.34 7.09 423 2.1 2.73 71.02 b.75 7.00 4.32 b 6.23

THEIL U 0.0455 0.0286 0.0B35 0.0555 0.0376 0.0373 0.0546 0,0750 0.0883 0.0605 0.0538 0.0547
-THEIL = 11,0050 0.9879 1.0023 0.9923 0.9943 0.9946 1.036! 0.9650 1.0154 0.9750 0.9914 0.9916

IP IF KT 1PC IFC KTl e e7 I 50 51 CPC
OYHA 0.c0 -0.01 0.00 -5.11 -1,98  -5.18B 0.40 .36 -0.02 -0.68 -0.32  -4.82
KOKYH 7.4 3.73 0.2¢ 12,38 .95 1.78 5.83 5.4 .49 11,38 10.04 7.15
OHYH 1.90 3.1 0.18 10,07 3.9 5.99 4.43 3.93 2.9 9.53 8.35 7.00

THEIL U 0.0930 0.0368 0.0024 0.1021 0.0413 0.0622 0.0578 0.0510 0.0346 0.1122  0.09% 0.0603
THEIL = 0.9829  0.9932  1.0004 0.9699 0.9882 10,9874 10,9928 0.9937 0.9935 0.9802 0.984s 0.9947

CTC It LN 81C FA FN FP FT FAC FNC FreC FTC
OYHA -4,03  -1.83 -9.03 -7.45 -0.21  -2.64  -b.50 0.30  -6.51 9.2 <249 -A T3
KOKYH 6.33 1,71 17.07 15.3% §.93 9.89 B.47 3.59 6.73 8.9 9.85 8.77
OxYY 6.14 3.7 14,37 12.41 3.8 8.13 7.09 2.55 .93 10,05 6.53 646

THEIL U 0.0535 0.039% O0.1411 0.1292 0.0455 0.0987 0.0835 0.0366 0.0565 0.0799 0.0802 0.0568
THEIL »  0.9953 0.9888 0.9585 0.9650 1.0047 1,0174 1.06B9 0.995% 1.0387 1.038%6 0.9592 0.9%00

NT NU WD LT B E ke ES 3] UN Ut 10
OYHA 0,02 0.02 -0.00 005 0.20 060 2.9 0.23 042 5.3 -3.80 -3.45
KOKYH 0.03  0.07  0.07 005 0.6 252 1180 628 2,03 18.18 13.22 1320
ONYH 0.02  0.06 006 01 057 247 B.02 430 143 13.72  %.0 Q.64

THEIL U 0.0003  0.0006 0.0007 0.0016 0.0066 0.0251 0.1155 0,0625 0.0203 0.1777 0.1306  0.1306
THEIL ® 0.9997 0.9998  1.0000 0.9995 0.9980 0.993) 0.9718 0,9922 0.9958 1.0140 1.0142  1.0174

*  Degisken simgeleri bilgisayarda kullanildigi gibidir. Genellikle ilk harf
bloku, ikinci harf alt yaziyi,lciincli harf dst yaziy: gdstermektedir .Ornegin
YAC cari tarim katma dederini,YA tarim katma degerini simgelemektedir.

** Degiskenler Bolim III'te verilen denklem siralarina gore verilmistir.
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0.1041 0.004% 0,0619 0.0489
0.9813 1.0078 0.9930 0,990

Tl ™ T6 (¥
<400 -4 -2 -L7;?
25,19 18.89  15.85 9.43
12,93 12.22 10.64 1.24

0.2007 0.1802 0.1331 0.0788
0.9135  0.9422 0.952% 0.9564
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1987 1 4.0
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11 86.8
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198] 1382 1983 1284 1aes 1986 1987
o GERCER + TaHIH
GERCEK  TAHNIN  YUZDE BATA
1981 1 1759 47 1.80
I 2.2 4514 12.M .
I11 635.0 5235 17.5% 0THR -0.70
It e.T 605,01 18.30 11 4¢] 9.54
1982 I 8.0 7436 1.88 oNTH 9.18
1 859.5 8383 2.47 MEIL U 0.0792
I LY s 9.9 TEEIL »  1.0000
IV 1103.9  886.4  10.6¢
1983 1 1516 11807  -2.53
I 9.0 1z 108
1 12868 10 -11.76
IV 1478.8  §645.56  -11.28
1984 1 1588.2  1988.8 -25.22
o 18007 20586 -25.36
Iy 2097 6.7 -15.21
Iy MW 26527 .52
1995 1 2920.6 20735 -1.81
I 3309.0 37344 2.26
1y Y62 M1 a3
o Wl ama s
1986 1 467.6 41630 0.4
1 £286.3  4531.3 -5.72
11 4808.7  1495.4 6.72
I 4800.0  4831.7 -0.66
5585.1
1961 %I 6172.7
111 6254.9
6758.4
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198 1982 1983 1984 1IEE 1288 L
g GERTEK + TarMIE
GERCER  TAHMIN  YUZDE DATA
1981 1 646.% 668.5  -3.40 0THA 118
I1 110.8 §66.7 6.20 EOETH 13.2%
11 795.8  T16.5 §.96 ONTH 9.89
IY §51.4 76,5 8.4 WAL o.M
1982 1 839.8 15,2 -4.22 WEIL s 1.0425
Il 886.7 §43.2 -§.37
I 10270 87.8 3.82
IV 1185.2  1049.5 11.45
1983 1 1202.  1185.2 1.4
I 1295.0  1284.4 0.82
I 139,41 1371.6 1.33
I 1678.3  1508.6 10.05
1984 1 1486.1  1747.4  -16.80
I 1578.5 1844 -22.84
I11 11,8 20442 -19.42
iy 1962.8  2207.6  -12.47
1985 1 1924.9 24296 -26.%2
I1 2128.1  2610.1  -22.65
HI 2531.9 21338 -1.12
Iv 27964 29814 -6.61
1986 1 2895.3  3252.1  -12.32
1| 3260.9 35066 -7.86
[ 3.6 16 7.02
v 000,08 37143 T.H
1987 1 12347
11 4640.5
11 4697.)
1t 5045.0
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1981 t987 1963 1784 198 1986 1987
o GERCER, + TaHMIH
GERCEX  TAHMIN  YOZDE BATA
1381 1 873.1  931.2 -6.58 07RA -11.40
I 1918.3  1033.9 -1.53 KOETE 14.38
HI 12252 1246.8 -1.76 ONTH 12,93
IY 1435.6  1479.7 -3.07 THEIL U 0.1191
1982 1 1606.9 17943 -11.66 THEIL 1,034
I 1712.7 20404 -15.10
i1 20213 2230 -10.52
Iy 2323.8 24623 -5.96
1983 1 2406.1 2844.5 -18.38
I1 2535.8  3153.% -24.36
111 2679.3  3430.2 -28.03
v 3012.8 30148 -26.62
1984 1 307,02 4129 -33.43
H IT19.6  4899.0 -3ln
[11 445 5218 -25.85
IV £759.9  5646.8 -18.63
1985 1 5768.9  6202.2 -17.11
11 5994.0  6665.9 -11.21
1 6876.5 70047 -1.96
Iv 7581.2  T609.7 -iLH
1986 1 §253.1  B26%.5 -g.11
I1 9043.9  BETE.6 1,83
11 9723.2  8874.2 8.13
Iv 10000.0  9453.7 5.46
1987 1 10639.4
11 11575.7
I 11755.5
Iy 12562.9
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BOLOM V

Oc AYLIK DONEMLER ITIBARIYLE
1987 Yiil TAHMINLERI

Gelecegi tahmin ekonometrik modelin kurulmasinin Snemli amaglarindan birisidir.
1987 yi1l1 tahminleri olusturulurken su varsayimlar yapiimigtir.

a) 1980 sonrasi ekonomi politikasinda dnemli bir dedisiklik olmayacaktir.

b) Dissal dediskenlerdeki artiglar 1981-1986 ortalamasi kadar olacaktir.

Bu varsayimlar altinda dnceden belli degiskenler hesaplanmig, onlar kullani-
larak icsel dedisken tahminleri yapilmigtir.

Yt = A Yt + B Xt + C Yt—l + D Xt“l

Denklem sistemi Yt icin ¢dzilmistir.

1987 yilinda enflasyon oraninin yiizde 30-35, biiyime oraninin ise yiizde 5.2
olmas1 beklenmektedir.

Tiirk Lirasinin dolar karsisinda deder kayoinin yiizde 33, ve yilin son 3 ayindaki
ortalama kurun 969 TL olmas: dngdrilmektedir.

Diger dediskenlere ait tahminler ayrintili olarak asagida verilmektedir. Bunlar
degerlendirilirken ve aralik tahminler yapilirken ortalama mutlak yizde hatala-
rin da dikkate alinmasi gerekir. Ornegin enflasyon tahmini ylizde 5 hata ile

yap1lmaktadir. Dolayisiyla enflasyon icin aralik tahmini 30.4 - 33.6
{32 + (0.05) 32).



ENFLASYON ORANI

(Ug Aylik Donemler
Itibariyle Y1llik Oran)

1.0¢g II.90¢ I11.0¢ Iv. g

Aylik Aylik Aylik Aylik Yillik
Dénem Dénem Dénem Dénem Ortalama
Enflasyon Orami 30,9 33,7 33,4 36,2 33,6

MiLLi GELIRDE BUYUME ORANI
(Uc Aylik Donemler itibariyle Yillik Oran)

I.0¢ I1.0¢ I11.0g 1v.{c¢
Aylik Aylik Aylik Aylik Yill1k
Donem Dénem Ddnem DGnem Ortalama
GSMH 4,66 5,1% 5,87 " 5,17 5,20

YATIRIM VE TUKETIM
(Ug Aylik Donemler Itibariyle Yi1llik Oran)

1. Ug 11.0¢ I11.0¢ IV.Ug
Aylik Aylik Aylik Aylik Yillik
DOnem Ddnem Ddnem DOnem Ortalama
Yatirim 4,03 4,84 4,86 5,54 4,76
Tiketim 5,42 6,01 6,95 5,96 6,08

DBViIZ KURU (TL/$)
(Uc Aylik Ortalamalar)

I. UQ II.UQ III.UQ IV.U(} Yillik
Aylik Aylik  Ayhik Aylik Ortalama
Dénem Ddnem Donem Dénem

Doviz Kuru TL/$

838 900 903 969 903




HODKL: TARMINLERI
1987 1
I1
I
Iv

1987 ORTALANA
A ARTISLAR
1987 I
11
II1
Iy

1986 X ARTIS
1987 X ARTIS

HODEL TABMIKLERI
1987 1
I
1
v

1987 ORTALAMA
3 ARTISLAR
1981 1
IT
I11
I

1986 X ARTIS
1387 X ARTIS

* DeJisken simgeleri bilgisayarda kullanildig: gibidir. Genellikle ilk harf

14
(IR
§1.1
86.8
53.0

58.8

11

0

1320.7
1359.4
1397.9
1442 .4

1380.1

11.78
12.13
12.47
12.87

13.1%
12.31
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1987 YILI TAHMINLERI * **

it
124.8
131.6
1.4
132.4

133.3

iPC
3601.7
1040.9
1486.8
5099.8

4307.3

34.81
39.05
43.36
49.29

37.46
41.57

0 W
261.8  261.8 6194.2
288.1 288.1 78318
329.4  328.4 12552.0
290.4  290.4 83264
292.4 292.4 8676.1

4.65 £.66 21.91
3.12 0.13  26.99
5.86 5.87 W4
b.16 .47 29.45
1.69 .88  38.57
5.19 5.2 30.13
IF ¢ CP
T034.4 2321549 189.3
10319.5 259849.4  211.9
10680.2 265365.2  245.7
13138.1 296729.3  211.3
10518.0 263549.7 2148
.48 43.83 §.70
0.4 19.08 §.39
2,31 50.10 1.40
82.12  56.03 6.37
8.7 65.3 5.54
1.1 .91 6.46

Tic
17536.0
20254.9
19433.5
22017.1

13818.5

13.80
50.59
48.54
55,00

i0.43
19.58

LEH
1322.3
2570.4 -
2108.6
2133.2

2183.9

25.31
19.19
40,38
52.31

42,60
£2.00

it
46.9
56.4

15c

21545.1
24803.6
21151.8
26948.2

25112.2

35.56
10.54
14,82
4,48

34.56
11,53

[
16018.5
95086.6
62531.3
59742.8

55844.8

33.32
39.89
45,28
43.26

38.39
10.57

51
9.6
52.8
6.7
57.8

5.2

e
16017.9
55085.9
£2530.5
59742.2

39044, 1

33.33
39.90
.29
$3.21

3.4
40.58

(PC
33211.0
40528.3
16645.2
$472.1

40980.8

34.40
41.90
48.23
44.95

35.83
£2.51

bloku, ikinci harf alt yaziyi, fciinci harf Gst yaziyl gdstermektedir. Ornedin
YAC cari tarim katma degerini, YA tarim katma dederini simgelemektedir,

** Dediskenler Bolim II11'te verilen denklem siralarina gdre verilmistir.



NODRL TAEXINLERI
1987 1
11
i1
Iy

1987 ORTALANA
X ARTISLAR
1987 1
1
i1
17

1388 X ARTIS
1987 ¥ ARTIS
HODEL TAHMINLERI
1987 1
I
11
IV

1987 ORTALANA
A ARTISLAR
1967 1
I1
I11
IV

1386 X ARTIS
1987 X ARTIS

1e
XA
45553.2
52673.2
48931.1

46237.1

.4
£1.50
47.99
44,58

38.14
2.2
it
52240.0
92565.0
52892.0
§3221.0

52728.5

3 (A
8203.5  8226.8
10720.7  9532.7
11073.3  9857.3
13645.3 10811.1
10910.7  9607.0
1.2 8.4
0,80 32,65
0.1 33.76
5193 37.02
0.20 3358
1050 33.07
§0 §U0
%1654 9.3
2%118.9 9.7
26415.2  50.1
268343  50.4
2%208.4 499
548 3.0
5.5 3.0
560  3.05
5.60 307
5.0  3.25
5.58  3.03

S1C
8766.5
10111.¢
10505.0
11702.0

10271.1

28.20
32.52
33.79
31.64

31.84
33.20
17
18566.1
18625.1
18683.9
18742.1

18654.4

- 250 -

FA
2.2
9.1

¥

50.9
$3.2
8.1
3.1

52.6

10.52
10.98
10.97
10.98

4.0%
10.85
£l
2161.2
2220.8
2163.1
2219.0

2191.1

P
164.4
173.7
181.9
183.1

175.8

17.06
18.02
18.87
19.00

20.24
18. 14
kG
133.6
4.0
644.6
46.2

649.6

§.83
12.18
10.15
11,75

7.95
19.17

L33
235.8
258.9
285.1
261.3

262.8

FAC FHC
5943.1  8208.2
7325.8  9205.5

12064.4  9287.0
7892.5 10004.4
8331.5 9198.8
.13 0.8
27.28  45.81
LI K L
28.76  49.31
18.96  36.78
.0 642
1) ] |
16430.7 2135.4
1 1510.7
17564.5  1019.4
171259 1616.8
17083.9  1570.6

.18 -22.72

.32 -18.07

1.4 -10.8%

3.8 1120

2.12  -10.00

3,32 -16.68

kpC
21289.3
32811.1
34601.6
35659.5

32606.9

34,38
£1.43

43.60°

4.9

37.86
41.23
)]
2175.4
2150.7
1659.4
2256.8

2210.6

-16.18
-12.54

-8.67
-13.16

-1.97
-12.87

FIC
41461.8
49513.3
56015.8
§3750.7

50185.4

33.19
39.63
44,84
43.03

.9
10.31
10
14.8
1.5
8.9
12.0

11.9

-17.5%
-13.59
-10.45
107

-9.16
-13.93



NODEL TAEMINLERI
1987 1
I
I1I
¥

1987 ORTALANA
X ARTISLAR
1987 1
I1
I11
I

1986 X ARTIS
1987 X ARTIS

BODEL TARMIRLERI
1987 1
11
I1I
Iy

1887 ORTALANA
% ARTISLAR
1987 I
II
1§51
Iy

1986 ¥ ARTIS
1987 X ARTIS

£

38.6
9.4
38.7

EvC

8113.8
4
8981.4
9922.3

9034.8

38.02
2.1
42.08
£6.48

33,68
12.42

Pl
210.1
231.3
22,4
251.9

2314

33.69
37.09
3n.21
10.39

28.53
37.15

KC
2694.1
2994.6
2959.1
3221.2

2968.8

.12
.93
7.48
10.87

24.15
37.68

e
126.1
137.2
136.2
147.1

136.8

9.2
31.83
31.60
.25

32.99
31.90

- 251 -

2331.8
2442.0
2572.3
2983.7

2582.4

19.65
20,58
21.68
25.15

- 26.74
1.1

Pt
18753.4
20505.5
20740.0
22269.5

20567.1

30.97
33.87
34.26
36.78

21.14
33.91

4

15666.5
16620.9
16096.9
17489.7

16458.5

25.M
26.56
25.72
21,85

26.43
26.32

1§
z
2.
2
2

D Cul O3

2.3

29.08
25.80
25.40
23.76

. 1446

26.01

PR
22055.0
23830.1
24010.1
25641.2

23884.1

0.
22.98
23.1%
.13

18.61
23.08

JA{H
2154.5
2085.5
2026.8
2039.7

2069.5

10.76
67.51
66.63
§6.99

48.05
67.97

PCON
21214.0

. 33418.3

35921.1
36631.7

33295.9

26.32
32.32
.
35.42

8.3
32.25

838.6
900.5
902.7
966.9

902.1

30.88
33.18
33.26
35.10

28.57
33.26

PEEAT
1923.8
2094.3
2079.8
2256.3

2088.5

30.92
33.66
33.42
36.26

30.01
33.63



HODEL TARMINLERI
1987 1
H|
i1
I

1987 ORTALANA
A ARTISLAR
1987 1
Il
Il
IV

1986 X ARTIS
1987 % ARTIS

NODEL TARMINLERI
1987 1
I
HI
IV

1987 ORTALANA
X ARTISLAR
1987 1
I
HI
I

1986 X ARTIS
1987 ¥ ARTIS

PRIR
8060.7
§565.6
8288.3
8025.3

8485.9

23.63
25.11
24.30
26.46

3.1
24.88

LI
1730.3
1918.8
20H.2
2122.6

1946.5

38.80
43.03
.17
17.60

44.00
43.65

[

PLil

PITL

16119.6 332851.5 543864.6
17489.5 3754497 584906.3
17489.0 385308.5 586333.8
18838.2 413739.3 630279.3

A7486.6 376837.2 586346.0

28.43
30.84
30.86
33.22

30.62
30.88

&b
2705.2
2916.7
2198.1
3069.8

2812.5

21.01
29.13
.9
30.66

7.2
28.76

8.4
14,15
15.31
48.66

28.67
4.3

G¥
1187.1
7880.5
8186.6
8874.2

§032.1

30.51
33.45
34,75
31.67

10.07
34.16

18.93
52.62
52.7%
56.71

21.61
52.75

¥E
5585.1
6172.7
§254.9
6758.4

§192.8

33.50
37.02
37.51
40.53

28.51
T

)
743.8

- 853.9

841.1
908.7

861.9

2449
28.11
30.98
29.92

£1.01
28.47

K51
23,7
£640.5
1697.3
5045.0

1654.4

31.02
33.99
3.4
36.96

49.58
.10

.- 252 -

P
510.5
§61.6
784.3
743.8

677.6

b2.12
67.55
81.09
75.93

15.84
69.41

52
10639.4
11575.7
11755.5
12562.%

11633 .4

23.50
25,51
25.97
2. 7%

37.85
25.70

TP415
554.3
675.6
716.8
738.8

686.4

8.7
17.28
5¢.34
51.68

.
8.17

1
308.2
378.7
£31.9
£16.0

385.2

32.48
318.90
16.14
43.83

33.78
10.74

1
862.6
1054.4
1214.1
1154.7

1071.6

36.43
.53
51.30
48.76

40.29
5.4

i
1606.3
1908.2
2155.8
2063.5

1833.%

30.92
6.1
.49
3.7

£0.64
iU

16
1920.0
2346.6
2333.5
2743.6

2335.9

33.39
10.81
40,58
a.n

41.45
10.73

L
2520.2
UM
2469.8
3304.8

2683.1

33.98
3.4
3.3t
14,55

56.82
36.37



BOLUM VI

POLITiKA BENZETIMLERI
(SIMULASYON)

Ekonometrik modellerin kurulma ama¢larindan birisi de ekonomik politikanin belir-
lenmesine yardimc1l olmaktir. Onemli politika degiskenlerinde yapilacak degisik-
likligin etkileri model yardim1 ile takip edilebilir.

Bu konuda takip edilmesi gereken ydniem "almagik senaryo"lar yerine "carpan
analizi" olmalidir. Garpan analizinde bir dediskenin ayni (t) ve sonraki db-
nemlerdeki (4], t+2, t+3, ...) etkileri gorilebilir. Herhangibir politika
dediskenleri bilesiminin etkisi bu dedigkenlere ait ¢arpanlarin toplamini al-
makla bulunabilir. "Almasik senaryolar yaklasimi'nda ise bir politika degiske-
ninde beklenen degisme gerceklegmez ise yapilmis olan tahminlerin yarar:i olmaz.

Garpan analizinde baslangi¢ doneminde (Ornedin 1981 1) politika degiskenin
degeri 1 birim arttirilir ve diger defiskenlerde higbir degisiklik yapmadan
coziiliir. Bu sebeple igsel degiskenlerde meydana gelecek dedismenin tek nedeni
o politika degiskeni olmaktadir. ilk etki carpani:

- (yP - yb P _yb
Co = (Vg - Yo! / (Xg - Xp)
Burada:
Y = i¢csel Degisken
X = Politika -Degiskeni
b = Baz Cdzim
p = Yeni Cozimid simgelemektedir.

Sonraki donemler degiskenlerde bir dedisiklik yapmadan ¢dziilir. I'inci donemde
baz ¢tzim ile yeni ¢ozim arasindaki fark o politika dediskeni igin 1 dbnem
sonraki ara {(veya dinamik) carpani vermektedir:
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Diger donemler icin ayni islem tekrarlanir ve dinamik garpanlar elde edilir.
Dinamik carpanlar ile ilk etki carpan toplamina "toplam g¢arpani1" vermektedir.

Toplam Garpan:

n

Y

b
£=0 )

p_yb P _
(y - Yg) /(X5 - Xg
Bizim burada yaptigdimiz gibi baz donemdeki politika degiskeni bir birim arttiri-
lirsa carpaniar (C simgesi kullanilirsa):

_qyP _ b
CO = (Y0 YO)
D b
Cp = (g - Yy)
C =(Yp - Yb) olacaktir.
n~'n n

Politika degiskenlerinin birimleri farkli oldugundan yiizde dedismelerin etkileri
gbriilmek istenebilir. Bu durumda carpan analizine benzer bigimde ilk etki ve dina-
mik esneklikler elde edilir.

p b b p b b b
. - (YO - YO) / YO ) Y0 Y0 XO . ¢ X0
0~ - =0
P b b p b b b
(Xg - Xgt 1 %o X5 %o Yo Yo
p b b p _yb b b
1~ . N 1
p yb b p _ b b b
(XO - XO) /X X0 X0 Y1 Yl

------------------------------
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Politika degiskenlerin etkileri sadece ¢arpanlar yardimi ile gorilmez. "Politika
degiskeni eder varsayilan bigimde olsa idi ne olurdu?" gibi sorulara da cevap
verilebilir. Grnedin Merkez Bankasi kredileri gerceklesmis olanlardan yiizde 10
daha yilksek olsa idi onemli ekonomik biyiikliikler nasil geligirdi? Bu durumda

baz ¢bzim ile olan farklar incelenebilir.

_ (vP b P b
dO = (YO - Yo) / (XO - XD)

_ (yP b D b
dp = (Y] - ¥/ (X) - X))

_(yP L yb p b
dyo= (Yp = Y /(X - X7)
veya

d. = (YP - Y?) / (x? - XD

Ancak bu ornekte X? = 1.1 X? oldugundan

Simiilasyonlar ekonomik politikanin olusturulmasindaki farkliliklarin incelenme-
sinde de kullanilabilir. Ornedin, doviz kurunun belirlenmesinde sadece bir donem
6nceki enflasyon oranlari kullanilsaydi sonug ne olurdu? Bunu cevaplayabilmek
icin burada kullanilan déviz kuru denklemi yerine asadidaki iligki kullanila-
bilirdi.

tn Ay -tn A =b (kn (P / Pycp 1) - Ln (Py 5 / Pycp_p))
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Ekonomi lzerine olan soklarin etkisi de simiilasyonlar yardima ile goriilebilir.
Ornedin dinyada petrol fiyatlarinin artmasinin etkileri ne olabilir? Bunu
inceleyebilmek i¢in dolar olarak ithalat fiyati baz déneminde bir birim artti-

rilarak model yeniden c¢oziilmiistiir.

Bu caligsmada bazi politika degiskenleri ile bir carpan analizi denemesi yapil-
makta bu dediskenlerin etkileri izlenmektedir.

Garpan degerleri hesaplanacak olan politika dediskenleri:

Politika I VYergi Etkinligi (AV)

Politika II Kamu Sabit Sermaye Yatirimi (Ig)
Politika 111 Biitce Harcamalari (Th)

Politika IV Merkez Bankasi Kredileri (Mt)

Politika V Reeskont Orani (Rd)

Politika VI Enerji Uretimi (Ap)

Politika VII Doviz Kuru (A))

e
Sok VIII Birim ithal Fiyati (Pit)
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POLITIKA BENZETIM SONUGLARI

BAZ COZON POLITIEA 1

m . n i PY

200.5732 28.6135 200.5732 28.61350
214.2265 34.49092 214.2265 34.49092
2455454 3442425 245.5454 34 42425
206.2116 36.59195 206.2116 36.5819%
197.9715 40.41824 197.9715 40,4192
218.7099 42.37083 218.7099 42.37083
246.5498 42.43908 246.5498 4243908
221.8063 43.66098 221.8063 43.66098
206.3551 50.03800 206.3551 50.03800
223.3740 54.47566 223.3740 54.47568
2544974 54.80752 254.4974 54.80751
228.6051 59.20441 228.6061 59.20440
218.1737 71.21038 218.1737 71.21036
236.3518 78.51436 236.3518 78.51435
270.8936 78.39144 270.8936 78.39143
247.9596 84.87337 247.9536 84.87335
236.2835 95.47432 236.2835 95.47431
252.4010 106.8262 252.4010 106.8262
287.8536 107.0519 287.8536 107.0519
263.9374 120.7622 263.9374 120.7622
247.5935 130.084% 247.5935 130.0849
269.9269 144.1262 269.926% 144.1262
308.2086 133.7514 308.2086 133.7514
217.4393 144.8116 277.4393 144.9118

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)

PY - GSMH Deflatori

CARPARLAR ESREELIELER

b & |3 . ) Py

0 0.000069 0.000060 ©.000000 0.000000
1 0.000030 0.000000 0.000000 0.006000
2 0.000000 0.000000 ¢.000000 0.000000
3 0.000000 0.000000 ¢.000000 0.000000
£ 0.000000 9.000000 0.000000 0.000000
5 0.000000 0.0600000 0.000000 0.000000
6 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
7 0.000000 ©.000000 0.000000 0.000000
8 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
9 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
10 -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00000
11 -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00000
12 -0.00060 -0.0000% -0.00000 -0.00000
13 -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0,00000
14 -6.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00000
15 -0.00000 -0.00001 -0.00000 -0.00000
16 -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00000
17 -0.60000 -0.00081 -0.00000 -0.00000
18 -0.00000 -0.00001 -0.00000 -0.00000
19 -0.00000 -0.00001 -0.00000 -0.00000
20 -0.000600 -0.00001 -0.00000 -0.00000
21 0.000001 -0.00002 0.000000 -0.00000
22 0.000003 -0.00061 0.000000 -0.00000
23 0.000006 -0.00001 0.006000 -0.00000

TOPLAM -0.00000 -0.00016 -0.00000 -0.00002



1981 1
11
I
Iy
1982 1
I
HI
Iy
1983 1
i1
I11
IV
1984 1
I
I11
Iy
1985 1

111
I
1986 1
I1
111
Iy
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BAZ  COZDN
T | i PY

POLITIEA II

200.5732 28.6135 200.5732 28.61350
214.2265 34.49092 214.2265 34.49092
2455454 34.42425 245.5453 34.42420
206.2116 36.59185 206.2112 35.59205
197.8715 4041924 197.9710 40.41935
218.709% 42.37083 218.7093 42.37096
2465438 4243908 246.5492 42.43921
221.8063 43.66098 221.8057 43.66114
206.3551 50.03800 206.3545 50.03818
223.3740 54.47566 223.3734 5447589
2h4.4974 54.80752 254.4968 54.80769
228.6061 59.20441 228.6055 59.20460
218.1737 71,21038 218.1731 71.21089
236.3518 78.51436 236.3512 78.51459
270.8936 76.39144 270.8930 78.39164
247.9596 84.87337 247.9590 84.87359
236.2835 95.47432 236.2829 95.4745%
252.4010 106.8262 252.4004 106.8264
267.8536 107.051% 287.8530 107,0521
263.5374 120.7622 263.9368 120.7624
247.5935 130.0848 247.5930 130.0851
265.9269 144.1262 269.9264 144.1264
308.2086 133.7514 308.2080 133.7516
277.4393 144.9116 277.4388 144.0118

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
PY - GSMH Deflatori

CARPANLAR ESNEELIELER

t it I FY

0 6.200000 0.000000 0.006000 0.090000
1 0.000600 0.004000 0.000000 0.000000
2 -0.00004 0.000009 -0.00000 0.000006
3 -0.00046 0.000100 -0.00005 1.000065
4 -0.00048 0.000113 -0.00005 0.000066
% -0.00057 0.00013% -0.00006 0.000077
§ -0.40055 0.000132 -0.060005 0.000073
7 -0.00060 ©.000158 -0.00006 9.000085
§ -0.00059 0.000175 -6.00006 0.000083
§ -0.00063 0.000134 -0.60006 0.000084
10 -0.00058 6.000175 -0.00005 0.0006075
11 -0.00061 0.000193 -0.00006 0.000077
12 -0,00059 0,000212 -0.00006 0.000870
13 -0.00083 0.000230 -0.00006 0.000069
14 -0.00057 ©.000203 -0.00004 0.000061
15 -0.00060 0.000222 -0.00005 0.000062
16 -0.00057 ©.000239 -0.00005 0.000059
17 -0.00063 0.000239 -0.00005 0,000053
18 -0.00055 0,000208 -0.00004 0.000048
19 -0.00058 0.000222 -6.00005 0.000043
20 -0.00054 0.000242 -0.00005 0.000044
21 -0.00057 0.000242 -0.00005 0.000039
22 -0.00053 6.000221 -0.00004 0.00003%
23 -0.00056 0.000234 -0.00004 0,000038

TOPLAN -0.01212 0.004130 -0.00119 0.001324



* NOT:
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BAZ COZDN POLITIEA 111

17 PY " PY

200.5732 28.6135 200.5732 28.61350
214.2265 34.49092 214.2265 34.49092
245.5454 3442425 245.5454 3442425
206.2116 36.59135 206.2116 36.59195
197.9715 §0.41924 197.9715 40.41924
218.7099 42,37083 218.7099 42,37083
246.5498 42.43908 246.5498 42.43908
221.8063 £3.66098 221.8063 43.66098
206.3551 50.03860 206.3551 50.03801
223.3740 5447566 223.3740 54.47566
254.4974 54.80752 2544974 54.80752
228.6061 59.20441 228.6061 58.2044¢
218.1737 71.21038 218.1737 71.21031
236.3518 78.51436 236.3518 78.51436
270.8336 78.39144 270.8936 78.39143
247.9596 §4.87337 247.9596 84.87336
236.2635 95.47432 236.2835 95.47431
252.4010 106.8262 252.4010 106.6262
287.8536 107.0519 287.8536 107.0519
263.9374 120.7622 263.9374 120.7622
247.5935 130.0849 247.5935 130.0849
269.9269 144.1262 269.9269 144.1262

308.2086 133.7514 308.2086 133.7514
217.4383 1449116 277.4393 144.9116

YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
PY - GSMH Deflatdri

CARPANLAR ESNRRLIELER

t T mon P

0.000000 ¢.000000 0.000000 0.000000
0.000000 ©.000000 0.000000 0.000001
0.000000 ©.000200 0.000000 0.000007
0.000001 0.006000 0.000001 0.060004
0.000001 ©.000000 0.000002 0.000002
0.000003 ¢.0000¢1 0.000004 0.000006
0.009003 0.000601 0.000004 0.006011
0.000003 ©.000002 0.000004 0.000012
0.000003 ©.000003 0.000004 0.0060017
0.000003 0.000003 0.000004 0.000016
10 0.000002 0.000002 9.000002 0.000013
11 9.000002 -0.00006 0.000002 -0.00001
12 0.000001 -0.90000 9.000001 -0.00002
13 0.000081 0.000000 0.000001 0,000001
14 0.000000 -0.00080 0.000000 -0.00000
15 -0.00000 -0.20000 -0.00000 -0.00001
16 -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00000
17 -0.00000 -0.00000 -0.00000 -9.00001
18 -0.00000 -0.0000¢ -0.00000 -0.00003
19 -0.00000 -0.0000¢ -0.00000 -0.00002
20 0.000000 -0.06001 0.008001 -0.00002
21 0.000003 -0.00001 0.000002 -0.00002

22 0.000005 -0.00001 0.000004 -0.00002
23 0.000007 -0.00081 0.000007 -0.00001

0
!
2
3
{
5
b
1
8
9
]
1

TOPLAK 0.000042 -0.00008 0.000045 -0.00013



1981 1
I
I11
IV

1982 1

I11
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BAZ COZO0N POLITIRA IV

1 P i PY
200.5732 28.6135 200.5732 28.61260

214.2265 34.49092 214.2266 34.49042
24,5454 3442425 245 5461 3442385

- 206.2116 36.59195 206.2120 36.59175

187.9715 40.41924 197.9718 40.4191
218.7099 42.37083 218.7101 42.37076
246.5498 42.43908 246.5409 42, 43805
221.8063 43.66098 221.8063 43.66096
206.3551 50.03800 206.3551 50.03800
223.3740 5447566 223.3740 54.47563
2544974 5480752 2544874 54.80751
228.6061 53.20441 228.6081 59.20440
218.1737 71.21038 218.1736 71.21036
236.3518 78.51436 236.3518 78.51436
270.8936 78.39144 270.8936 78.39144
247.9596 84.87337 247.9596 84.87336
236.2835 9547432 236.2834 95.47433
252.4010 106.6262 252.4010 106.8262
287.8536 107.0518 287.8536 107.0618
263.9374 120.7622 263.9374 120.7622
247.5935 130.0849 247.5335 130.0849
26999269 144,1262 269.9269 144.1262
308.2086 133.7514 308.2085 133.7514
277.4393 144.9116 277.4393 144.9116

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
PY - GSMH Deflatdri

CARPANLAR ESNRELIXLER

t 1 143 n PY

0.000016 -0.00089 0.0600056 -0.02103
0.000087 -0.90050 0.900273 -0.00980
0.000759 -0.00039 0.002080 -0.00772
0.000404 -0.00020 0.001318 -0.00372
0.000262 -0.00013 0.000960 -0.00217
0.000146 -0.00006 0.000450 -0.00107
0.000030 -0.00003 0.000247 -0,00048
0.000037 -0.00802 0.000114 -0.00030
8 -0.0000% -0.00000 -0.00001 -0.00010
§ -0.00001 -0.00000 -0.00005 -0.00085
10 0,000067 -0.06000 0.000019 -0.00003
11 -0.40001 -0.000600 -0.00005 -0.00010
12 -0.00007 0.000000 -¢.00021 0.000003
13 -0.00006 0.000008 -0.00018 0.000074
14 -0.60001 0,000003 -0.00004 9.000030
15 -0.00004 -0.00000 -0.00011 -0.00001
16 -0.060007 0.000610 -0.00028 9.000071
17 -0.00007 0.000005 -0.00018 0.000032
18 -0.000¢1 -0.00000 -0.00003 -0.00004
13 -0.060004 -0.00000 -0.00010 -0.00003
20 -0.00005 0.000081 -0.00015 0.000006
21 -0.00006 0.080000 -0.00815 0.000002
22 -0.00000 -0.00000 -0.00600 -0.90003
23 -0.00003 -0.00000 -0,00007 -0,00002

0
1
2
3
i
5
f
1

TOPLAY 0.001241 -0.00226 0.003903 -0.04655
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BAZ CO20M POLITIRR ¥ CARPARLAR BSREILIELER
n P b PY £ ! oonm I

1981 1 200.5732 28.6135 200.5732 28.61350 0 -0.00000 9.000000 -0.00003 0.000645
I 214.2265 34.49092 214.2203 34.49207 1 -0.00618 0.001145 -19.4462 22.31620

II1 245 5454 34 42425 245.4882 34.43492 2 -0.05720 0.010672 -156.563 208.3550

IV 206.2116 36.59195 208.2101 36.58140 3 -0.00152 -0.00055 -4.96310 -10.1057

1982 1 1878715 4041924 187.9602 40.42120 ¢ -0.01132 0.001958 -38.4605 32.56831
I 218.7089 42.37083 218.7099 42.37079 5 -0.00004 -0.00003 -0.14446 -0.52026

I 246.5498 42.43908 2465460 42.43932 6 -0.00373 0.000238 -10.1897 3.782833

Iy 221.8063 43.66098 221.8073 43.66094 7.0.001011 -0.00004 3.063464 -0.64939

1983 1 206.3551 50.03800 206.3534 50.03812 § -0.00165 0.000120 -5.38218 1.615523
II 223.3740 54.47588 2233755 54 47559 9 0.001479 -0.00006 4.450955 -0.85074

H1 254 4974 5480752 254 4953 54.80760 10 -0.00213 0.000084 -5.63165 1.034751

Iv 228.6061 59_20441 228.6078 59.20428 11 0001751 -0.00012 5.148254 -1.39813

1984 1 2181797 T1.21038 218.1719 71.21052 12 -0.00181 0.000146 -5.58820 1,381342
I 238.3518 78.51436 206.3539 78.51421 13 0.002008 -0.00014 5.710304 -1.24795

HI 270.8836 78.39144 270.8912 74.30155 14 -0.00235 0.000118 -5.85102 1.018026

IV 247.9596 B4.87337 247.9618 84.87318 15 0.002123 -0.00018 5.756562 -1,43277

1985 1 236.2835 95.47432 236.2812 9547453 16 -0.00226 0.000218 -6.43419 1,540509
I 252.4010 108.8282 252.4035 106.8260 17 0.002430 -0.00020 6.472028 -1.29228

I 287.8536 107.0519 287.8509 107.0520 18 -0,00270 0.000152 -B.32342 0.957243

IV 263.9374 120.7622 263.9400 120.7619 19 0.002589 -0.00026 6.594211 -1.48712

1986 1 247.5935 130.0849 2475908 130.0852 20 -0.00274 0.000313 -7.44615 1.620814
s 269.9269 144.1262 269.9299 144.1259 21 0.002929 -0.00027 7.293888 -1,28583
1 308.2086 133.7514 308.2054 133.7518 22 -0.00317 0.000188 -6.93357 0.948172

v 23 0.003149 -0.00037 7.629945 -1.72852

2174393 144.9116 2174425 1440112

YOPLAN -0.07974 0012575 -0.22814 0. 246510

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
PY - GSMH Deflatdrii
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AL cozny POLITIEA V1 CARPARLAR BSHEELIKLER
O n 3 t M on nm Py
1981 1 200.5732 28.6135 200.5826 28,6170 D 0.009433 -0.00179 0.282271 -3.76963
11 244.2065 34.49092 214.2266 34.43108 1 0.00009¢ 0.000156 0.002644 0.272850
LI 2455454 3442425 245.5476 34,4299 2 0.002204 -0.00026 0.053873 -0, 45419
IV 206.2116 36.53195 206.2116 36.53209 3 -0.00000 0.000132 -0.00004 0.216851
1982 I 1979715 40.41924 197.9724 40,4192 40000844 0.000031 0. 025608 0, 046543
11 218.7099 42.37083 218.7097 42.37095 5 -0.00022 0.000121 -0.00505 0. 171444
IIT 246.5498 42.43908 246.5502 42.43915 6 0.000392 0.000071 0.003560 0. 100863
IV 221.5063 43.66098 221.8060 43.66107 7-0.00034 0.000081 -0, 00926 0. 125607
1983 I 2063551 50.03800 205,355 50.03804 B 0.000401 0,000035 0.011669 0.042811
11 2233740 54.47566 223.3736 54.47572 9 -0.00040 0.000058 -0,01081 0064777
IIT 2544974 5480752 2544978 54.80753 10 0,000368 0,000010 0.008685 0.011765
IV 2086061 50.20441 228.6057 59.20444 11 -0.00042 0.000034 -0, 01118 0035445
1984 I 218.1737 1.20038 218.1741 T1.20034 12 0.000465 -0,00003 0. 012815 -0,03053
I1 236.3518 78.51436 236.3504 7851438 13 -D.00044 0.000023 -0.01136 0,047754
IIT 270.8936 78.39144 270.8941 78.38141 14 0.000477 -0,00002 0.010578 -0.02074
IV 2479506 84.87337 247.9502 8487339 15 -0.00048 0.000023 -0,01180 0,016316
1985 1 236.2835 9547430 236.2840 95.47426 15 0000551 -0.00005 0.013997 -0.03544
[T 252.4010 106.8262 252.4005 106.8262 17 -0.00052 0,000014 -0.01259 0008230
II1 287.8536 107.0519 267.8542 1070518 18 0.D0057F -0.00005 0.012042 -0, 02952
IV 263.9374 120.7622 263.9369 120.7622 19 -0.00058 0.000025 -0.01320 0.012649
1986 ] 247.5935 1300849 2475942 1300048 20 0.000646 -0.00008 0.015670 -0,03993
11 269.9269 1441262 269.9263 144.1262 21 -0.00062 0,000017 -0,01398 0.807388
TII 3082086 133.7514 308.2092 133.7533 22 0.00069 -0,00005 0,013565 -0.02584
IV 2074393 144.9116 277.4386 1449106 23 -0.00068 0.000039 -0.01485 0.016410

TOPLAN 0.012398 -0.00148 0.357804 -3.23854

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
PY - GSMH Deflatori
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BAZ COZOM POLITIER VII

n P n 4

200.5732 28.6135 200.5672 28.56504
214.2265 34.49092 214.2210 34.41200
245.5454 34.42425 245.5796 34.32382
206.2116 36.59195 208.2665 36.54678
197.9715 40.41924 198.0304 4044180
218.7099 42,37083 218.7261 42.43212
246.5408 42.43908 246.5249 42.51635
221.8063 43.66098 221.7610 43.78571
206.3551 50.03800 206.2957 50.17183
223.3740 54,47566 223.2879 54.63154
2544974 5480752 254.4299 54.94833
228.6061 59.20441 228.5262 59.35937
2181737 71.21038 218.0928 71.39101
236.3518 78.51436 236.2556 78.699%6
270.8936 78.39144 270.8274 78.55117
247.9536 84.87337 247.8847 85.03930
236.2835 95.47432 236.2171 95.64133
252.4010 106.8262 252.3254 106.9979
287.8536 107.0519 287.8054 107.2034
283,93747120.7622 263.8876 120.9189
247.5935 1300849 247.5510 130.2358
269.9269 144.1262 269.8803 144.2792
J08.2086 133.7514 308.1783 133.8765
277.4393 144.9116 277.4069 145.0335

CARPANLAR ESNEELIELER

t n PP 1 PY

-0.00599 -0.04845 -0.00300 -0.17001
-0.00550 -0.07892 -0.00258 -0.22974
0.034268 -0.10042 0.014011 -0.25289
0.054877 -0.04517 0.026718 -0.12394
0.058828 0.022563 0.023834 0.056046
0.016179 0.061293 0.007427 0.145237
-0.02432 0.077267 -0.01044 0.182794
-0.04533 0.104728 -0.02052 0.240827
-0.05940 0.133824 -0.02890 0.268515
-0.08607 0.155879 -0.03368 0.267289
10 -0.08750 ¢.140810 -0.02662 0.257945
11 -0.07985 0.154962 -0.03507 0262788
12 -0.08085 0.180631 -0.03720 0.254673
13 -0.03626 0.185606 -0.04089 0.237343
14 -0.06615 0.159731 -0.02451 0.204576
15 -0.07497 0.165931 -0.03035 0.196287
16 -0.06636 0.167018 -0.02819 0.175635
17 -0.07566 0.171695 -0.03609 0.161368
18 -0.04821 0.151548 -0.01681 0.142131
19 -0.04986 9.156695 -0.01896 0.130274
20 -0,04254 0.150955 ~0.01725 0.115508
21 -0,04660 0.153003 -0.01733 0.106583
22 -0.03021 0.125138 -0.00984 0.093934
23 -0.03238 0.121893 -0.01172 0.084452

0
I
2
3
{
§
]
1
8
9

TOPLAN -D.92057 2.466200 -0.37076 2.788605

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila {GSMH)

PY - GSMH Deflatori



1981 1
11
11
Iv

1982 1

I11
IV
1983 1

I11
1Y
1984 1

I
Iy
1985 1
I1
I11

1986 I
I
I11
I
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BAZ COZON S0 V111

1 PY n PY
200.5732 28.6135 200.5719 28.62811
214.2265 3¢.48092 214.2252 34.48922
2455454 3442425 245.5342 34.42522
206.2116 36.59195 206.2127 36.59092
197.9715 40.41924 137.9638 40.4191¢
218.7088 42.37083 218.7105 42.37047
246.5498 42.43908 246.5432 42.43896
221.8063 £3.66098 221.8068 43.66085
206.3551 50.03800 206.3546 50.03799
223.3740 54.47566 223.3743 54.47562
2544974 5480752 254.4969 54.807H4
228.6061 59.20441 228.6065 59.20438
2181737 71.21038 218.172% 71.21047
236.3518 78.51436 236.3521 78.51439
270.8936 78.39144 270.8929 78.39152
247.9596 84.87337 247.9601 84.87337
236.2835 95.47432 236.2826 95.4T446
252.4010 106.8262 252.4014 106.8262
287.8536 107.0519 287.8528 107.0520
263.9374 126.7622 263.9380 120.7622
247.5935 130.0849 247.5926 130.0851
269.9269 144.1262 269.9275 144.1262
308.2088 133.7514 308.2077 133.7515
277.4393 144.9116 277.4400 144.9118

* NOT: YT - Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
PY - GSMH Deflatori

CARPARLAR BSNEELIKLER

t i 4 S § 134

0 -0.00128 0.014612 -0.00226 0.180883
1-0,00126 -0.00170 -0.00209 -0,01747
2 -0.01114 ©.000970 -0.01607 0.009990
3 0.001097 -0,060803 0,001884 -0.00998
4 -0.00175 -0.00013 -0.00314 -0.00119
5 0000594 -0.00035 6.000362 -0.00300
6 -0.00058 -0.00011 -0.00083 -0.000%8
7 0.000464 -0.00012 0.000742 -0,00102
8 -0.00044 -0.00001 -0.00077 -0.00010
9 0.000349 -0.00003 0.000553 -0.00024
10 -0.00053 0.000021 -0.00074 0.000136
11 9.000400 -0.00002 0.000619 -0,00017
12 -0.00077 0.000091 -0.00125 0.000453
13 0.400267 0.000030 0.000431 0.000137
14 -0.00070 0.000085 -0.00092 0.00038%
15 0.000412 0.000001 0.v00589 0.000007
16 -0.00089 ¢.000145 -0.00133 0.000537
17 0.000382 0.000032 0.000536 0.000108
18 -0.00079 0.000098 -6.00097 0.000324
19 0.000532 -0.00001 0.000714 -0.00004
20 -0.00096 0.000166 -0.00138 0.000453
21 0.000540 0.000013 0.000709 0,000032
22 -0.00089 0.000107 -0.00102 0.000284
23 0.000692 -0.00004 0.000884 -0.00010

TOPLAY -0.01626 0012759 -0.02419 0, 159383



EK 1

PARAMETRELERIN TAHMINT
VE
DENKLEMLERIN SECIMINDE-KULLANILAN KRITERLER

Tahmin edilecek olan denklem:

Yi = By +Bp Xoj +P3 X33 + ... Pk Xki + Ui , 1 =1,2...n

Matrister kullanilarak:

Y=Xp+U
rY - i X21 X | # .
Y; 1 21 X31 ... Xxq pz U
V| . x= |1 Xez2 %32 ... %2 B=l® b =
. ’ 1 ) [ . s .
. - . - - ﬁk Un
i Ynj i 1 X2n X3n ... Xkn { i a 8 a

Basit en kiiciik kareler tahmin edicileri Asa§idaki denklemdeki kalint1 (e} kare-
Teri en diisik ki1lmay1 amag¢lar.

-
[H]

Xp + e

= (X'x)y-1 xry

w>
|

var (B =42 (e

2 el Z ~
G; = =€ » Tahminin standart hatasi = S

u
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Parametrenin istatistiki bakimdan sifirdan farkli olup olmamasy t testi yardi-
m1 ile yapilir,

Ho : B =0

, 1 =1,2,...k
Hh : B to
Bi - Bi ~ty i

Vvar (By)

Denklemlerin se¢iminde asafidaki kriterler kullamilmistir:

1) Regresyon katsayilarinin isaretlerinin beklenen. ydnde olmasi {Ekonomi kura-
m1 ve sagduyu ile uyum i¢inde): '

2) Katsayilarin istatistiki bakimdan anlaml1 (sifirdan fark11) olmas1:
Tahmin edilen katsayilar dort grupta toplanabilir:

i} Dogru isaretli, istatistikli bakimdan anlamli

ii) Dodru isaretli, istatistiki bakimdan anlamsiz
ii1) Yanl1s isaretli, istatistiki bakimdan anlamla

iv) Yanlis isaretli, istatistiki bakimdan anlamsiz

3) Basit En Kiiclik Kareler yonteminin varsayimlarinin gecerli olmasi:
BEEK yonteminin varsayimlari arasinda
i) Hata teriminin bagimsiz
ii) Aciklasicy1 degiskenlerin birbirlerinden bagimsiz
iii) Aciklayici dediskenlerin rastsal degdil sabit olmalar: yer alir .
(i) varsayiminin gerceklesmemesi icsel baglanti, (ii) varsayiminin gerceklesme-

mesi coklu baglanti, (iii)'nin gerceklesmemesi ise rastsal a¢iklayici dedisken

sorunlarini dogurur.
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tcsel baglantinin sinanmasi ig¢in Durbin - Watson veya Von Neumann oranlary kul-

laniImaktadir.
n ~ ~ 2
Ez(ut - ut-])
D.W. =
¢ a2
u
=1 ©

Pozitif ig¢sel baglanty i¢in:
d.w. < dL Pozitif ic¢sel bagintiy var.
d.w. > dyy Pozitif icsel bagint1 yok.

dL<d.w.<du Sonu¢ yok.

Negatif ic¢sel baglanti icin:

4 - d.w. < dL Negatif.icseT bagint1 var.
4 - d.w. > du Negatif i¢csel baginti yok.
dL<4—d.w.<du Sonu¢ yok.

Ancak gecikmeli i¢sel degiskenler kullanildiginda Durbin-Watson istatistigi ya-
niltict olabilir, Bu nedenle X2 badimsizl1k sinamasi yapiimasinda yarar vardir.

Kalintilar ic¢in capraz tablo hazirlanir.

-) %t (%)

(-)

(+)

Eger e, ve €, q. ba§1ms1z iseler deger]er 4 kutuya cesit bicimde dagirlacaklardir.
Beklen&n deger (n-])/4 diir.

2 — s -
X, = g (g-b)? g= gercek b= beklenen degerler
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Durbin h istatistigi gecikmeli ig¢sel degiskenler regresyonda yer aldiginda kulla-
nilmalidir.

~

b [V . - A -~ s * 0
Ornegin: ¥, =%, +&, X + BY.1+¢® denklemi igin

-5 !
h = f>\/[_ﬂ____, A , he AN (0,1) oldugundan normal dagilim tablosu
I-n var (B)  yullanilarak igsel baglant: sinamasi yapilabilir.

Ug aylik veriler kullanildiginda ise dordincii derece otokorelasyon (igsel
baglant1) sorunu ortaya ¢ikabilir.

Wallis'in tabiolar: kullanilarak ic¢sel badlant: testi yapilabilir.

igsel baglant1 durumunda:

-
l

= X+ R Xt + Ut

Up = PUpy +& - E¢7NO LG

Birinci denklem e ile carpilip bir dénem gecikmesi alinirsa:
p Yiop = S0 R Reop eV

ve bulunan denklem birinci denklemden ¢ikarilirsa:

(1 - )+ kg =X )+ (U -pUy)

—
t—'—
1
-
-
ot
et
1]
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veya

Y =fﬂ(t_1 +x(l-0) + g ()(t -Fxt_l) +(t

Bu durumda bozan etken normal, birbirinden bagimsiz ve sabit varyansli olmaktadir.

Eder bozan etken teriminde ylrityen ortalama siireci varsa (MA)

Otoregressif ve yiriyen ortalama siiregleri birlikie mevcut ise:

[
L}

= CUpop Yoy 9&n

-
1]

g = X -p) eV g rp (- pX )+ (& -84 )

t¢csel baglantt sorunu oldugunda regresyon katsayilari yine hatasiz olacaklardir
fakat standard hatalari oldudundan az goriineceklerdir. Dolayis1 ile t oranfar
oldugundan biiylik ¢1kacak ve 0 degiskenin, belki de hatal1 olarak istatistiki
bakimdan anlamli olma sonucunu ¢ikaracaktir. Ayrica hesaplanan bagimli dedisken
dederlerinde dnemli hatalar olabilecektir. Bu sorunlari azaltmak ic¢in Genel En
Kiiclik Kareler (GEKK) yintemi kullaniimistir. Siileyman Uzmucur tarafindan yazii-
m1s olan GEP (Genel Ekonometrik Paket) bilgisayar programi ic¢sel badlanti tes-
tini yapmakta, sonu¢ olumlu ise icsel baglanti katsayisini kullanarak GEKK ybn-
temini hygu]amaktad1r. Bu yontem bir donisim sonrasi BEKK ydonteminden baska bir
sey degildir,
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Dontisiim

Y, -6 Y,_y=2a (1-p) + b (X

t-1 Xe- 1)

Gﬁzlem'kaybetmemek icin i1k degerler Kadiyala'nin belirttigi gibi
LY. = - B2 -

hesaplanmaktadir.

tkinci derece icsel baglant1 varsa:

Vi =B Yyq =B, Ypp=a(1-p -B) + b(X;=p X¢ 178 X¢ o)

bicimindeki denklem hesap]an1f.

4) Tahminin Standard Hatasi, Diizeltilmis Goklu Baglant1 Katsay:isi (R?) ve F Orani:
Tahminin Standard Hatasi:
(£ 92 . \/ieZ
n-k

n - gozlem sayisi
k - hesaplanan parametre say1s?

Goklu belirlenme katsayisi:

RZ:"‘EEZ =292 s y= Y_?’y:,\\{—-Y-
s y2 % y2

Diizeltilmis coklu belirlenme katsayisi:

2 g £el(n-k) 4 £e? -

R
£ y2/(n-1) £y2  nk
) n-k
~ 1 2fne - -
= 1-k |, Ré(n-1) 0< R2< 1 oldudundan 1-k € R24 1 olacaktar.

n-k - n-k n-k
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Aciklayic1 dediskenlerin bagimii dediskendeki degismeleri gbsteren coklu belirlen-
me katsayisi denklem seciminde kullanilan diger bir kriter. Badimsiz degisken sa-
y1sin1 da dikkate almak i¢in diizeltilmis coklu belirlenme katsayisi kullanilmistir,

Coklu belirlenme katsayilarinin karsilastirilabilmesi icin bagiml1 degiskenin aym

olmas1 gerekir. E§er denklemin birinde bagiml1 dedisken Y, digerinde log Y ise elde

edilen coklu belirlenme katsayilarini karsilastirmak hatalir olur. Bu durumda loga-

ritmalarin bulundugu denklemdeki dediskenin anti-logaritmasi alinir ve coklu belir-
lenme katsayisi bu degerler kullanilarak yapilir. 1ki denklemin mukayesesi asagida-
ki gibi de yapi1labilir.

Y: =a_ <+ boxt + ut

t 0
log Y = ay-+ b]log Xt + v,

Asagidaki donlisiim kullanilarak

n

-t b}

Dolay1si ile:

*

* - % E

Yt =g+ bO Xt +u,
ko -* * - *

log Yt =yt pllog Xt + Vt

d nin dagilym 1 serbestlik derecesi ile x? karedir, Eder d kritik X% den biiyiikse

iki denklemin farkli oldugu sonucuna varilir.

Bu karsilastirma iki bicimin kdi]an1]d1§1 denklemlerde yapi1imis, arada bir fark go-
~ riitmedigi durumlarda dogrusal bi;im benimsenmistir, biitin dijer sartlar aym ise.
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Coklu baglanty katsayisinin istatistiki bakimdan anlamli1 olup olmadigs F orani
ile tesbit edilir,

F _ R/ (k-1)

(1-R2) / (n-k)

(k-1, n-k)

Hesaplanan biitiin denklemlerde F oran1 kritik degerin cok iistiinde ¢ciktigindan denk-
Temlerin altinda gosterilmemistir. Ancak analizde kullanilmistir.

5) Ortalama Mutlak Yiizde Hata (OMYH) ve Kok Ortalama Kare Yiizde Hata (XOKYH):
Coklu belirlenme katsayisinin denkleminin basarisini Gl¢mede kullaniimasi yanilti-

c1 olabilir. Bilindigi gibi

Ri= L 13 - ¥)? _ _Regresyon Kareler Toplam
‘ z(y -y)? Toplam Kareler

y hesaplanan degerleri verir ve ortalamast ¥ gercek y dederleri ortalamasina esittir.

Y - §.§ dederine yaptlacak bir ilave Y ayn1 sekilde artiracak dolayis1 ile regres-
yon kareler toplami ve ¢oklu belirlenme katsayisi degismeyecektir.

Yani Y. ile (Y+sabit) aym R2 degeri verecektir. Hep ayni miktarda hata veren bir
denklem ile aym RZ dederine ulasilabilmektedir. Bu nedenle yeni bir istatistige
ihtiyac vardir.

Ortalama mutlak hata;

(8l
OMH= 1 %;1 |Yi - Yil
n - n i=1

Ortalama Kare Hata:

|,_
M

OKH = 1 2. e
n
Ortalama Yizde Hata:

OVHA = -1 2 &,
o i
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Kok ortalama kare hata:

1]
—

KOKH =\/_1_§:(-Vi - ¥y RIS
n R :

Elbetteki biiyilk degerlerden olusan bu dedisken icin OMH ve KOKH biyitk, kigik
degerlerden olusan degiskenler icin kiiclik olacaktir. Farkl: denklemlerin karsi-
lagtirilmas: igin bu deferler dediskenin ortalama dederine boluniir. Eder 100 ile
carpilirsa yaklagik olarak ylizde hata hesaplanmis olur.

Ortalama mutlak yilizde hata:

OMYH X (OMH/y) * 100, ¥ = 1 Sy,
n
KOKYH== (KOKH/y) * 100
100 n Y‘l-?1 100 , €4
OMYH = L R V[V s
n ¢ i=1 Yi n i=1 VEi
veya
v.-9.\° N
n - 10000 i
KOKYH = | 19000 & = ( >
= nooi= Ay

hY

OMYH yiizde hatalarin mutlak dederlerinin toplanip gbzlem sayisina bolinmesi ile
KOKYH ise hatalarin ylizdelerinin karelerinin alinmasy ile yukarida verilen formii-
le gGre bulunur,

Denklem seciminde ve modelin tahmin basarisinda en cok kullanilan kriter1er OMYH
ve KOKYH olmustur. Ikinci istatistik karesini almakla daha fazla cezalandirmakta-
dir. tki istatistigin birlikte kullaniimasi sart dedildir.
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Burada hemen belirtmek gerekir ki logaritmik olarak hesapianmis olan denklemler
i¢cin herhangi bir diizeltme yapi1lmamistir. Dolayis1 ile bu denklemlerdeki OMYH

degerleri disiiktir. Dizeltilmis OMYH dederini hesaplamak icin bagiml1 dediskenin
anti-logaritmasiny alip hata yiizdelerini bulmak daha sonra bunlarin ortalamasini
almak gerekir, Bu iglem denklem tahminlerinde yapilmamistir. Ancak toplu coziimde

uygulanmistir.
_ I log Yt
n
a=k  _OMYH _ ;2 Log Y. ., OMYH
100 n 100

omvy*s _&xp (k*a) - exp (k) . 400 - (exp (a) -1) * 100
exp (k)

6) Theil Esitsizlik Katsayisti,

1 N (P, - A)? _
Theil U d [ ¢t i OKH
1 < A2 2
——'2.1 t _I__ZAt
n n

P - tahmin edilen, A- gercgek deger

Ortalama.kare hataya benzeyen bu istatistik de tahmin basarisinin dlg¢lilmesinde
kullanilmaktadir. Henri Theil'in 1961 yllinda vermis oldugu esitsizlik katsayi-
sinin paydasinda ilave olarak I S'p{ terimi de yer almaktaydi. Ancak 1966'da

n » .
gerceklestirilmis olan yukardaki bigimi problemli olan 1961 istatistigine tercih
edilmektedir.
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Theil esitsizlik katsayisini iki sekilde ayirmaktadir: (p ve A ortalamalari,

S SA standard sapmalari ve (A ve P arasindaki korelasyonu simgelemektedir.)

p’
Birinci ayrim:

5 Y2
UM = Q_:.__&_)_ s Hata

OKH

2
S = (Sp B 551 , Degisinti (Varyans)
OKH
UC _ 2({l-r) SpSA . Kovaryans
OKH

ve daha ok kullanilan ikinci ayrim

UM - (E - K)z , Hata
OKH

. (S. - rS,)?
UR P A Regresyon

OKH ’

p. (1 -r%) S

» ~ bozan etken
- OKH '

Aciktir ki:

My lRet? =

VAT T\
Arzulanan bu istatistiklerin sifira yakin olmalaridir.

Eger UM I'e yakin ise hesaplanan de@erin'ortalama51 gergek deferden cok farklidir.
Bu ok &nemli bir sorundur ve bunun diisiiriilmesi gerekmektedir.
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7) Donme Noktalarinin Tahmini:

Ekonometrik modellerde aranan bir baska ©zellik ddnme noktalarinin dogru olarak
tahmin edilmesidir. Bu 6zellikle gelecedin tahmininde onem kazanmaktadir.

Donme noktalarinin tahmininde dort ihtimal vardir:

(i) Donme noktasi dogru olarak tahmin edilir
(i1} Gercekte donme noktasi olmadidr halde, hatali olarak model tahmininde ddnme

noktas1 vardir
(iii) Donme noktasi hatall olarak tahmin edilemez. Gercekte donme noktasi vardir,

fakat, model bunu tahmin edememektedir
(iv) Donme noktasy dogru olarak tahmin edilmemistir. Donme noktasi gercekte ve

model tahmininde yoktur

(ii) ve (iii) donme noktasinin hatali tahmini gdsterir

S () e g - _(d1)

Q
T 2 T )(iti)

Qq ve Q2'nin kiicuk olmast basarili ddnme noktasi tahminine isaret eder.

Stileyman Ozmucur tarafindan yazilmis olan GEP (Genel Ekonometrik Paket} ve M
(Model (dzim, Gelecedi Tahmin, Carpan ve Simulasyon) bilgisayar programlari daha
farkl1 istatistikler vermektedir. Gercek ve hesaplanmis bliylime oraniarinin capraz

tablosu yardimi ile donme noktalari incelenebilmektedir.

Gercek Buyime

(-) (+)
Hesaplanmis _ .
(-) (1) (i)
Biiylme ('ii'i) ('FV)
(+)
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Yt - Y
Gercek biiyiime orani 3y =

t-1

Vi

~

Y
Hesaplanms biiylime orani Py =

-Y

t t-1

Yo

Eger iki oran da birlikte artmakta veya azalmakta ise donme noktasi hatasi yok-
tur. Aksi halde donme noktasi hatasi vardir. Arzulanan biitiin gozlemlerin (i) ve
(iv) de yer almasidir. Dénme noktasi tahmin basarisinin lciilmesi icin tic ista-
tistik kullanilacaktir:

[ o i) (v

(n-1)

12=— V)
(i) + (iv)

I3= (iv)

(113)+(iv)

Donme noktasi tahmin basarisinin 6iciilmesinde kullanilan diger bir istatistiki
'‘Theil m' istatistigidir. Bu istatistik hesaplanmis biiyiime orant ile gercek biiyii-
me orani arasindaki regresyon ile bulunur.

1t
—_

Eder m ise tam tahmin
0< m< 1 oldujundan az tahmin
m > 1 oldufundan cok tahmin

m< 0 donme noktasi hatasi
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Tahmin Edilen Dedisme (Pt)

Degismelerin  Tam Tahmin Cizgisi
0ldugundan (m=1)
cok Tahmini
Donme (m>1)
Moktas+
Hatasr Dedismelerin
(m < o) Otldugundan Az
Tahmini
o (o<mel)
ys
Gerceklesen
Degismelerin Degisme (at)
0T1dugundan Az
Tahmini
(O<m<1) Donme Noktasi
Hatas1
(m < o)
Degismelerin
01dugundan
Cok Tahmini
(m>1)

8) Mekanik Modeller ile Karsitastirmalar:

Modelin basarisinin digililmesinde kullanilacak diger bir ytntem mekanik modeller ile
karsilastirmaktir. Modelin mekanik modelden daha iyi sonuclar vermesi arzulanir. An-
cak bunun gerceklesmemesi modelin gereksiz oldudu anlamina gelmez. tki tahminin bir-

likte kullaniImasi daha iyi sonuglar verebilir.

Fn cok kullanilan mekanik modeller:

Y, =a+ bt

Yt =a+ b Yt-]
veya

Yt =b Yt-l

goriilmektedir. (Sonuclar burada verilmemektedir)
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9) Modelin gelecedi tahmindeki basarisi:

Modelin sadece incelenen donemde dedil, gelecek ddnemlerinde de basarili olmasi ge-
. rekir. Bu nedenle tahmin edilen katsayilar kullantlarak modelin gelecedi tahmin ba-
sar1s1 kullanilarak modelin gelecedi tahmin basarisi Ol¢lilmekte, tahmin basarisi
diisiik olan denklemler yeniden hesaplanmaktadir.
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(11)

(12)

(13)

EK IT
VERI KAYNAKLARI

Tarim Katma Degeri (Ya), 1968 iiretici fiyatlar:1 ile, Milyar TL.
Kaynak:

Ozmucur, S., Milli Gelirin U¢ Aylik Dénemler Itibariyle Tahmini, Dolarla

ifadesi ve Gelir Yolu ile Hesaplanmasi, istarbul Ticaret Odas1, Can Matbaa
Istanbul; 1987,

Sanayi Katma Dederi (Yi)’ 1968 lretici fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak:(1) ile ayni.

Insaat Katma Degeri (YC), 1968 iiretici fiyatlari ile, Milyar TL.
Kaynak:(l) ile ayni.

Hizmetler Katmeé Degeri (Y_), 1968 iretici fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak:(1) ile ayni. S

Ticaret, ulastirma ve haberlegme, mali kuruluslar, konut geliri, serbest
mesiek ve hizmetler ve devlet hizmetlerinin toplam: olarak hesaplanmistir.

Gayri Safi Yurtici Hacila (Yd), 1968 iiretici fiyatlar: ile,Milyar TL.
Kaynak:(1) ile ayni.

Gayri Safi Milli Hasila (Y

1968 iiretici fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni. ‘

By

Tarim Katma Degeri (YC), cari {iretici fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Sanayi Katma Degeri (Yg), cari dretici fiyatlar:1 ile, Milyar TL.
Kaynak:(1} ile ayni.
Insaat Katma Degeri (Y®), cari dretici fiyatlar:i ile, Milyar TL.

Kaynak: (1) ile ayni.

Hizmetler Katma Degeri (Yg), cari dretici fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayn1.

Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Yg), cari lUretici fiyatlar1 ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayn1i.

Gayri Safi Milli Hasila (Yi), cari tretici fiyatlar:i ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni. )

Toplam Ozel Sabit Sermaye Yatirim (ID ), 1968 fiyatlari ile,Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Toplam Sabit Sermaye Yatirimi (If) 1968 fiyatlar:1 ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.
Toplam Sermaye Stoku (Kt)’ 1968 fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni,
{zel Sabit Sermaye Yatirim (IC),cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: {1) ile ayni. p



(17)

(18)

(19)

(35)
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Toplam Sabit Sermaye yatirimi (I ), cari fiyatlatlarla,Milyar TL.

Kaynak: (1) ile ayni.

Toplam Sermaye Stoku (K }, Cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile aynmi.

Ozel Tiketim (C ), 1968 fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ilepaynr.

Toplam Tiiketim (C,.), 1968 fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Toplam Yatirim (I.), 1968 fiyatlar1 ile, Milyar TL.
Kaynak (1) ile ayni.

Yurtigi Tasarruf, (Sd), 1966 fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni1.

Toplam Tasarruf, (S{), 1968 fiyatlar1 ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Ozel Tiketim (CC), cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ilePayni.

Toplam Tiketim (CC), cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayn1.

Toplam Yatirim (I%), cari fiyatlaria, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Yurtic¢i Tasarruf (S , cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayn?

Toplam Tasarruf(Sc), cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Tarim Geliri (F.), 1968 fiyatlar1 ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile“ayni.

Tarim Dig1 Ucret Geliri (Fw), 1968 fivatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.
Tarim Dis1 Ucret disi Gelir (F ), 1968 fiyatlar:i ile, Milyar TL.

F
Kaynak: (1) ile ayn1. P

Toplam Yurtici Faktor Geliri (Ft),*1968 fiyatlar: ile, Milyar TL.

Kaynak: (1) ile ayn1.

Tarim Geliri (FC), cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile“aym

Tarim Dis1 Ucret Geliri (Fa), cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Tarim Dis1 Ucret Dis1 Gelir (ﬁf), cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayn1.



(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(47)

(48)

(49)

*Toplam Niifus

Kaynak: (40) ile aynz.
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Toplam Yurtici Faktdr Geliri (F%), cari fiyatlarla, Milyar TL
Kaynak: (1) ile aym

, Bin Kt g

Kaynak: DiE, Geﬁel Nifus Sayimi Sonuclari (1980, 1985). Ara yillar
logaritmik enterpolasyon 11e hesaplanmistir.

Nt = N0 (1 4 g)t, g -i¢ aylik ortalama biiyime hi1zi

Kentsel Nifus (Nu), Bin Kisi
Kaynak: (37) ile ayni.

Kentlesme Orani (NB)

Kaynak: (37) ile ayni. Kentsel nifusun (10000 + nitfuslu yerler)
toplam niifusa orani olarak hesaplanmistir.

Sivil isgiicii Arzi (Lt)’ Bin Kigi
Kaynak:a- DPT, 5. Bes “Yi1llik Plan ve Yillik PRogramlari
b-S.0zmucur tarafindan hesaplanan {retim agirliklar: kullanilarak

Tarim'da istihdam (isgiicii talebi) (Ea), Bin Kisi
Kaynak: (40) ile ayni.

Istihdam (Sanayi) (E }, Bin Kisi
Kaynak: (40} ile aynl

Istihdam (insaat) (E.), Bin Kisi
Kaynak: (40) ile aan

istihdam (hizmetler) (E ), Bin Kisi
Kaynak: (40} ile ayni.

Toplam Isgiici Talebi (istihdam) (Et), Bin Kisi
Kaynak: (40} ile ayn1.

Tarimdisy Isglict Fazlasi (U ), Bin Kisi
Kaynak: (40) ile ayn:. n

Toplam isgiicii Fazlasi (Ut)’ Bin Kisi
Kaynak: (40) ile ayni.
)

Isglici Fazlasi Orani (Ut

Sanayide Verimlilik (E ), 1968 fiyatlari ile, Bin TL
Kaynak: (1)
Sanayide Katma Degerin Istihdama bolinmesi ile elde edilmistir.

Sanayide Verimlilik (ES), Cari Fiyatlarla, Bin TL
Kaynak: (41) ile ayn1.

Ortalama Ginlik Ucretler (wc), Lira

Kaynak: Sosyal Sigortalar Kurumu, istatistik Yilligi (gesitli saytilar)
DIE, istatistik Yillig1 (cesitli sayiiar)

DIE- Aylik Istatistik Biilteni (gesitli sayilar)
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(52) Ortalama Giinlik Ucret (W), 1968 fiyatlary ile
Kaynak: (51) ile ayn1
Istanbul Ticaret Odasi1, Istanbul Ucretliler Ge¢inme Endeksi ile deflate
edilerek gercgek licretler elde edilmigtir.

(53) Toplam ithalat (Z,), Milyon Ton
Kaynak: DIE, Ay11ﬁ Istatistik Biilteni {gesitli sayllar)
DIE, Istatistik Y1111g1 (cesitli sayilar)
DIE, Di1g Ticaret Istatistikleri

(54) Toplam ithalat Z$ Milyar Dolar
Kaynak: (53) 1le Eynl

(55) Toplam ithalat (Z Milyar TL
Kaynak: (53) ile Eynl

{56) Toplam ihracat (X,)

Milyon Ton
Kaynak: (53) ile Eynl

{57) Toplam ihracat (X ), Milyar Dolar
Kaynak: (53) ile Eynl.

(58) Toplam ihracat ( , Milyar TL
Kaynak: (53) xle Eynl

(59} Dis Ticaret Agidh (z$), Milyar Dolar
Kaynak: (53) ile ayn?.

(60) Doviz Kuru (TL/$)}
Kaynak: T.C.Merkez Bankasi, (¢ Aylik Bulten (gesitli sayilar)
T.C.Merkez Bankas1 istatistik ve Degerlendirme Biilteni (gesitli sayilar)

(61} Tarim Deflatorid (P_) (1968=1)
Kaynak: (1) ile ayﬂl.
Cari fiyatlarla tarim deferinin 1968 fiyatlar:i ile tarim katma degerine
bolinmesi ile elde edilmisgtir.

(62) Sanayi Deflatorid (P,) (1968=1)
Kaynak: (1) ile aynl

(63) insaat Deflatéru (P.) (1968=1)
Kaynak: (1) ile ayn?.

{64) Hizmetler Deflatdri (PS) (1968=1})
Kaynak: (1) ile ayni.

(65) GSYIH Deflatorii } (1968=1)
Kaynak: (1) ile ayﬁl

(66) GSMH Deflatoru (P ) (1968=1})
Kaynak: (1) ile yaynl.

(67) HDTM Toptan Esya Fiyat Endeksi (Genel) ) (P.) (1963=100)
Kaynak : DIE, Aylik Istatistik Biilteni (§e§1t11 sayllar)
DIf Fiyat fstatistikleri (cesitli sayilar)



(68)

(69)

(70)
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HDTM Gida Maddeleri Toptan Esya Fiyat Endeksi (P ) (1963=100)
Kaynak: (67) ile ayni.

HDTM Sanayi Hammadde ve Yar: Mamul Toptan Esya Fiyat Endeksti (Pr) {1963=100)
Kaynak: (67} ile ayni. .

HDTM insaat Malzemeleri Toptan Esya Fiyat Endeksi (P ) (1963=100)
Kaynak: (67) ile ayni. :

DiE Toptan Esya FlyatEndek51 (P } (1981=100)
Kaynak: (67) ile aynm.

DIE Kentsel Yerler Tilketici Fiyat Endeksi (P t) (1978-79=100)
Kaynak: (67) ile ayni.

DIE Kirsal Yerler Tiketici Fiyat Endeksi (P ) (1973-74=100)
Kaynak: (67} ile aymi.

ITO Istanbul Sehri Ucretliler Geginme Endeksi (P ) (1968=100)
Kaynak: (67} ile ayni.

Toplam ithalat Birim Fiyat: (P ) TL.
Kaynak: (53) ile ayni.

Toplam ihracat Birim Fiyat: (P ) TL.

Kaynak: (53) ile ayni.

Dolaysiz Vergiler (T }, Milyar TL.
Kaynak :

a)Maliye Bakanl191,1987 Mali Yil1 Biitce Gerekgesi
b)DIE, Aylik istatistik Riilteni
c)Maliye Bakanligi, Maliye Dergisi

Mallardan Alinan Vergiler (7 ), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayn. P

Hizmetlerden Alinan Vergiler (T }, Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayni.

Dig Ticaretten Alinan Vergiler (T ), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayni.

Dolayl1 Vergiler (T.), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayﬁl.

Vergi Gelirleri (TV), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayni.

Bitce Gelirleri (T ), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile a9n1

Konsolide Biitge Gelirleri (TC), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayni.

Tedavilldeki Para (Me), Milyar TL.
Kaynak: MerkezBankasi,Aylik Istatistik ve Dederlendirme Biilteni

(cesitli sayilar)
T.C.Merkez Bankasi, Ug¢ Aylik Bilten (gesitli sayilar)



(94)
(95)
(96)

(97}

(98)

(101)

{102)

(103)

(104)
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Vadesiz Mevduat (&,), Milyar TL.
Kaynak: (85) ile ayn1i.

Vadeli Mevduat (GV), Milyar TL.
Kaynak: (85) ile “aynt.

Parasal Taban (M ), Milyar TL
Kaynak: (85) ile ayni.

Para Arzi (My), Milyar TL.
Kaynak: (85)°- ile ayni.

Para Arzi1 (M
Kaynak: (85)

}, Milyar TL.
s2 ile aynr.
fthalat Vergisi (Y, ), 1968 retici fiyatlar1 ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

izafi Banka Hizmetleri (Yih)’ 1968 iiretici fiyatlar:1 ile,Milyar TL.
‘Kaynak: (1) ile ayni.

Dis Alem Net Faktér Gelirleri (Yf), 1968 iretici fiyatlari ile,
Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

" {thalat Vergisi Y¢ ), Milyar T1.

Kaynak: (1) ile 1Vayn1.

izafi Banka Hizmetleri (Y?h), Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Dis Alem Net Faktor Gelirleri (Y?), Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Toplam Kamu Sabit Sermaye Yatirimi (1.),1968 fiyatlar:1 ile,Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni. d

Asinma Toplam (D.}, 1968 fiyatlari ile, Mjlyar TL.
Kaynak:(1) ile ayn1.

Toplam Kamu Sabit Sermaye Yatirimi (IC ), Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni. ¢

Kamu Tiketimi (C_)}, 1968 fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile “ayni.

Toplam Stok De§ismeleri (I_), 1968 fiyatlari ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni1. _

Toplam Dis Tasarruf (Sf), 1968 fiyatlar: ile, Milyar TL.
Kaynak: (1) ile ayni.

Kamu Tiketimi (C¢), Milyar TL.
Kaynak: (1) ileYayn1.

Toplan Stok Degigmeleri (15 ), Milyar TL
Kaynak: (1) ile ayn1i.




(105)

(106)

{107)

(108)

(109)

(110)

(111)

(112}

(113)

(114)

(115)

{116}

(117)

(118)

(119)

(120)

(121)

(122)

(123)
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Toplam Di1g Tasarruf (S?), Cari fiyatlarla, Milyar TL.
Kaynak:(1) ile ayni.

Tarimda Isgiicii Fazlas1 (U_), Bin Kisgi
Kaynak: (40) ile ayni.

Toplam ithalat Birim Fiyati (Pft)
Kaynak: {53) ile ayn:.

Toplam Ihracat Birim Fiyat: (P$t)
Kaynak: (53) ile ayni.

Vergi Dist Normal Gelirler (T ), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayni.

fizel Gelirler ve Fonlar (TO), Milyar TL.
Kaynak: (77) ile ayni.

Genel Bitce Harcamalar: (T

}, Milyar TL.
Kaynak: (77} ile ayn1.

h

Yadeli Mevduat Faiz Oran: (RV)
Kaynak: (85) ile ayni.

Merkez Bankasi Reeskont Orani (Rd)
Kaynak: (85) ile ayni.

Toplam Merkez Bankas:i Kredileri (Mt)’ Milyar TL.
Kaynak: {85) ile ayni.

Toplam Mevduat Banka Kredileri (G ), Milyar TL.
Kaynak: {85} ile ayni.

istanbul 'da Kiilge Altin Fiyat: (AT), TL/gram
Kaynak: (60) ile ayni1.

Londra'da Kiillce Altin Fiyat1 (A
Kaynak: (60) ile ayni.

L)’ Dolar/0ns

Fiyat Beklenti Endeksi (A, )

Kaynak: a) DIE, Donemler ?tibariyle imalat Sanayii (cesitli sayilar)
b) iSO, Kapasite Kullanimi (gegitli sayilar)

kullanilarak tarafimizdan hesaplanmigtir.

ABD Sinai lar Fi - 1o
Kaynak: 1( ﬂagl) airle lavyantl .End‘:-'kSl (PUSA) {1980 100)

Vergi Etkinligi (AV) {Vergi Gelirinin GSMH igindeki pay1)
Kaynak: (77) ile ayni.

Kapasite Kullanim Orani (A )
Kaynak: (118) ile ayni.

Toplam Elektrik Uretimi , Milyon Kwh
Kaynak: DIE, Aylik Istat15€1k Bilteni (gesitli sayilar)

Zaman (1980 I = 1, ... 1986 IV = 28)






EK T11

MODELDE YER ALAM ZAMAN SERILERI
1980 T - 1986 IV * **

* Degisken simgeleri bilgisayarda kullanildigi gibidir. Genellikle ilk
harf bloku, ikinci harf alt yaziyi, iglincii harf st yaziyil gdstermektedir.
Ornegin YAC cari tarim katma degerini, YA tarim katma deferini simgele-
mektedir.

** 1986 verileri gegicidir.



1980

198}

1982

1983

1984

1985

1586

1980

1881

1982

1983

1984

1985

1986

I
I
Il
IV

I
11
v

I
111
I¥

IT.
I11
Iv

I
HI
I

I
I1
Iv

I
11
IV

I
111
v
I
I
[11
Iy

I
I
Iv

I
1
IV

Il
111
Iv
]
I
I11
Iv

I
Iv

13
5.1
185
10.3
42.3
350
394
0.2
42.2
37.0
2.9
72.4
5.3
35.5
42.4
72.1
7.8
3.1
46.8
2.1
42.5
36.5
45.3
84.4
477
2.1
46.9
3.7
5.9

P

£5.6
19.1
17.4
18.1
13.8
16.9
15.3
16.0
12.8
17.5
15.5
19.7
13.2
17.1
17:4
21,10
13.9
19.2
17.2
20.9
15.1
20.0
19.2
22.1
7.0
2.3
e
AN

7l

481
50.2
7.3
51.5
§3.6
5.8
31.6
56.2
8.7
58.0
55.8
60.6
6.6
62.6
58.3
£3.1
67.3
67.2
62.1
68.8
1.2
1.9
67.6
13.7
1.1
18.5
14.9
81.6

IF
35.6
43.6
39.6
41.2
36.4
4.6
40.6
12.2
33.1
45.4
40.3
51.0
33.8
43.9
444
83.9
.7
8.0
3.1
52.2
3.8
49.%
47.9
55.1
11.4
54.5
5.7
59.6

f
14.8
24.1
18.4
17.2
10.6
17.1

[
D8 s

—t e

T vl =0 SO M e OFF CEY CH BT CM1 CED O e P ]

4]
132.8
465.1
192.2
523.0
048.2
881.0

608.4 -

§39.8
661.6
§94.6
721.3
760.4
182.4
§13.8
844.2
885.9
806.5
940.8
969.7
1010.1
1034.5
1070.4
1102.5
1144.5
11711
1210.3
1244.2
1289.5

15
129.7
130.6
145.2
123.2

§7.4

98.9
9.0

92.5

98.5
103.3
112.1

99.7
103.3
106.3
1179
101.%
122.%
115.%
7.8

99.5
115.9
117.1
131.3
110.1
124.9
126.4
137.8
17.7

IPC
300.0
389 .4
383.8
§31.4
375.5
500.0
480.5
540.1
457.1
669.2
623.3
814.4
605.1
823.8
873.6
1157.%
858.7
1370.7
1361.3
1801.4
1469.7
2103.8

0.1
2629.4
21615
3094.3
30489
3867.2
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12 17
193.4 197.8
20005 204.8
25,0 2314
185.8 1906
2.1 206.6
210.0 213.9
2357 AL
1947 1991
199.4  201.9
2218 M3
2467 - 250.6
218.9  771.6
2105 210.8
226.5  226.8
7.9 258.3
228.3  228.6
3.5 2445
241.3 483
261.4  1263.2
a6.2 1211
236.0  237.6
252.0  253.6
288.4 2910
248,00 249.9
2588 259.8
216.8  276.8
5.1 3051
2101 210
IFC RTC
684.1  8317.9
910.9 9724.6

875.3 108740
983.9 12478.6
993.4 140447
1322.8 17732.2
1271.1 13063.8
1428.9 21654 .4
1186.5 23687.6
1737.3  26556.5
1618.2 28380.6
1141 31493.2
1548.6 35842.8
2108.6 39097.1
2237.2 42499.5
2964.1 48764.9
2146.8  56008.9
3426.8 67168.6
J403.3 765924
$503.4 87143.2
36784 100364.2
5255.7 112606.9
$175.2 113045.0
6568.5 136412.4
5273.3 149177.4
1548.8 167747.6
71433.4 182278.6
9434.4 204025.3

fAC

638.8
194.2
1401 4
926.9
817.6
1140.9
2013.1
1331.5
1168.6
1474.3
25411
1648.9
1442.1
1810.8
3121.2
2267.1
2312.4
3206.1
5028.7
J218.8
3218.5
4218.2
1144.§
1773.9
4482.%
5767 .4
97691
6527.3

P
145.0
142.9
170.8
134.1
149.5
147.3
176.0
138.3
147.9
155.4
182.9
148.1
160.7

164.9 |

182.3
160.6
189.9
181.3
199.5
160.3
181.5
184.9
220.5
177.9
194.5
197.6
226.2
187.8

Yic
1104.%
1160.6
1064.8
1159.6
1753.0
1841.4
1689.3
1838.7
2146.9
2556.0
241%.3
2114.2
3085.3
3353.1
3312.0
3923.4
4136.7
8321.0
5500.8
6566.7
1578.7
8704.0
8598.4

16032.2
11618 .4
13169.8
13019.0
15179 .4

1
169.8
167.3
200.0
157.1
172.9
169.5
202.6
159.1
169.4
179.1
210.8
171.4
183.0
187.8
21%.1
183.0
212.6
203.0
223.3
179.5
202.%
206.3
245.9
198.4
219.9
2234
255.7
212.3

(R

155.3
212.7
220.%
222.1
209.4
367.3
297.9
289.2
239.6
14.1
363.8
445.2
243 4
484.0
500.8
607.4
423.2
789.8
698.8
915.0

- 652.1

1190.6
1067.9
1268.7

960.6
1752.3
1571.7
1867.3

IT
3.1
i7.8
43.5
45.3
41.3
50.5
46.0
1.3
3.7
13.9
43.4
5.0
35.8
6.5
1.1
57.1
3T.%
51.8
15.6
56.4
38.7
51.0
49.0

563
43.0
56.6
52.1
61.9

150

1772.4
1940.5
2280.8
20894
26244
2873.2
0.1
3093.3
3564.3
3991.2
15494
A
1798.0
5177.5
5975.0
5667.2
7565.8
8243.2
9300.3
B577.9
10991.9 -
12107.9
13956. 3
12868.0
15631.1
17213.5
198295
182974

ob

28.5
36.7
32.3
33.0
34.6
4.4
39.1
40.0
32.5
$5.2
39.4
5.2
21.8
3.9
3%.2
16.6
3.9
£5.3
9.9
8.2
3.1
7.3
4.1
51.5
39.9
3.4
49 4
57.8

T0e
3T
4190.9
4970.7
4432.5
5525.6
6228.9
7383.0
£588.1
7139.6
8473.6
8313.8
8085.4
9641.5

10881.7
12981.9
12622.1
15045.2
17654.0
20647.5
19512.1
22893.5
26557.3
31145.8
29564.3
33095.8
38368.5
14704.0
42738.0

5T

i8.6
6.7
43.%
45.9
41.3
50.5
46.0
47.8
35.7
8.9
3.4
55.0
35.8
46.5
41.1
57.1
3.5
51.9
45.6
56.4
38.7
51.0
3.0
56.3
3.0
5.6
§2.7
61.9

e
3800.9
1280.7
5111.8
1547.2
5632.7
5343.8
1575.4

61387
1229.1
8575.9

10069.0
917.0
96574

10896.7

130040

12638.5 -

15106. 1

177219

20786.3

19644.6

23051.2

26726 .4

34217

297861

33092.9

38365.5

14699.0

427340

CPC

21817.6
2986.8
31138.2
3200.3
4076.1
4367 .4
5517.4
4679.7
5263.7
5341.7
1347.6
6159.4
1360.9
1921.0
9681.7
§842.9
11730.5
12047.5
15756.3
13832.1
17610.1
19491 .4
23808.0
21199.6
241774
27393.2
33140.1
28713 4




1980 1

{11
IV
1981 1

It
I
1982 1
I
111
Iy
1983 1
I1
[
v
1984 1
I1
I11
Iy
1985 1
Il
1!
Iy
1986 1
I
1
Iy

1980 1
I
II
3
1931 1
1
Il
IV
1982 1
I
11
Iy
1983 1
I
11
Iy
1984 1

I1}
Iv
1985 1
I
I11
IV
1986 |
11
HI
I

R
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