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Uluslararast Enerji Ajanst (UEA) 6zerk bir kurum olarak 1974 yilinda kurulmustur. UEA’nin iki temel
gorevi vardir. Bunlar, petrol arzindaki fiziki aksamalara karsi kolektif tedbirler yoluyla tyelerinin enerji
arz glvenligini gelistirmek ve 28 lye Ulke ve diger Ulkeler icin guivenilir, ekonomik ve temiz enerji
saglama imkanlari Gzerine saygin arastirma ve analizler gerceklestirmektir. UEA, her biri en az 90 ginlik
net ithalati oraninda petrol stogunu elinde bulundurmak zorunlulugu olan tye tlkeler arasinda enerji
isbirligi tizerine kapsamli bir program yuriitmektedir. Kurumun diger amaclar su sekildedir:

Arz giivenliginin aksamasi durumunda etkin bir acil mtidahale kapasitesinin gelistirilmesi gibi ¢oztimlerle,
tye Ulkelerin tim enerji gesitleri icin gtivenilir ve yeterli arza erisimini giivence altina almak,
Ozellikle iklim degisikligini etkileyen sera gazi salimlarinin azaltulmast baglaminda kiiresel
anlamda ekonomik buytimeyi ve ¢cevrenin korunmasini destekleyen surdurtlebilir enerji

tesvik etmek,

Enerji verilerinin toplanmasi ve analizi yoluyla uluslararas: piyasalarin seffafligini iyilestirmek,
Enerji kaynaklarini gelecege doniik olarak giivence altina almak ve enerji sektorinin
cevresel etkilerini azaltmak amactyla enerji verimliliginin ve distik karbon teknolojilerinin

gelistirilmesi ve kiresel anlamda yayilmas: icin enerji teknolojileri alaninda kiiresel
isbirligini desteklemek,
Uye olmayan tilkelerin, sanayi sektorii temsilcilerinin, uluslararast
kuruluslar ve diger paydaslarin katilimi ve fikir alisverisi yoluyla
kiiresel enerji sorunlarina ¢oztimler bulmak.
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Avrupa Komisyonu UEA’nin calismalarina katilim saglar.

World Energy Outlook 2013 in temel bulgularvun Ingilizce ash UEA tarafindan yazinustir.
Bununla birlikte UEA bu Tiirkce terciimenin dogrulugu veya tamhigina iliskin sorumliuluk
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OZGECMIS

DR. FATIH BIiROL

Uluslararast Enerji Ajanst’'nin (UEA) Bas Ekonomisti Dr. Fatih Birol, teskilatin enerji
ve iklim degisikligi politikalari calismalarindan sorumludur. Dr. Birol, UEA’nin ana yayini
olan ve kiiresel enerji analizi ve projeksiyonlariyla ilgili dinyada en givenilir kaynak
kabul edilen World Energy Outlook raporunu yonetir. Dr. Birol aynt zamanda kiresel
enerji sorunlarina ¢6zim aramak tizere diinyanin en buyuk enerji firmalarmnin yoneticileriyle
hiikkiimet liderlerini bir araya getiren UEA Enerji Is Konseyi'nin kurucusu ve baskanidir.

Dr. Birol, Forbes dergisi tarafindan diinyanin enerji konusundaki en etkili kisileri
arasinda gosterilmistir. Dr. Birol ayni zamanda BM Genel Sekreteri'nin "Herkes Icin
Surdirilebilir Enerji" Ust Diizeyli Grubu'nun tyesi ve Diinya Ekonomik Forumu (Davos)
Enerji Danisma Kurulu baskanidir. 2013 yilinda Japon Imparatoru tarafindan "Yiikselen
Giines" nisantyla ddillendirilmistir. 2012 yilinda Italyan hiikiimetinin en (st diizey Liyakat
Nisanint almistir. 2009 yilinda, Hollanda ve Polonya Hukiimetlerinin verdigi odillerin
yani sira, Almanya Cumhurbaskani tarafindan Federal Liyakat Nisani ile odiillendirilmistir.
Dr. Birol ayrica 2007 yilinda Avusturya Altin Onur Madalyasi'na, 2006 yilinda da Fransa
tarafindan "Chevalier dans l'ordre des Palmes Academiques" Nisanina layik gorilmistir.
Bu odillerden ¢nce 2005 yilinda Turkiye Cumhuriyeti, 2004 yilinda ABD Hukimeti,
2002 yilinda da Rusya Bilimler Akademisi'nden oduller almistir. Dr. Birol daha once de
Uluslararasi Enerji Ekonomisi Dernegi tarafindan, meslegine yaptigt olagantistii katkilardan
dolay1 verdigi yillik odule layik gortlmustir. Dr. Fatih Birol 2012 yilinda Galatasaray
Spor Kuliibti onur Giyesi yapilmustir.

Dr. Fatih Birol, 1995 yilinda UEA’ya katilmadan 6nce alt1 y1l stireyle Viyana’'da Petrol
Thra¢c Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) biinyesinde gorev yapmustir. Dr. Fatih Birol, 1958 de
Ankara’da dogmustur. Istanbul Teknik Universitesinden elektrik miithendisligi dalinda
mezun olduktan sonra Viyana Teknik Universitesi'nde enerji ekonomisi dalinda yiiksek
lisans ve doktora yapmustir. 2013 yilinda, Dr. Fatih Birol'a Londra’daki Imperial College
tarafindan Onursal Doktora verilmistir.
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Hizla degisen enerji diinyasina genel bakus

Enerji sektoriindeki bircok temel ilke degisiyor: Biyik ithalatcilar ihracatct haline gelirken,
uzun siredir enerji ihracatgist olarak goriilen tilkeler kiresel talep artisinin 6nde gelen merkezlerine
dontsmektedirler. Dogru politika ve teknolojiler birlikte uygulandigi takdirde ekonomik biiytime,
enerji talebi ve enerji kaynakli CO, emisyonlar arasindaki bagi zayiflatmak mumktndir.
Konvansiyonel olmayan yeni petrol ve dogal gaz tiirevleri ve yenilenebilir enerjideki artis, diinya
enerji kaynaklarinin dagilimina iliskin anlayisi degistirmektedir. Enerji piyasasinin temel
degiskenlerinin bilincinde olmak ekonomi, ¢evre ve enerjiye iliskin hedefleri bir araya getirme
niyetindeki karar alicilar icin biiylik 6nem arz etmektedir. Kiiresel enerji piyasasindaki gelismeleri
ongorebilenler bir adim 6ne gecerken, bu konuda basarisiz olanlar yanlis politika ve yatirim
kararlart alma riskiyle karsi karsiya kalmaktadirlar. World Energy Outlook 2013, 2035 yilina
yonelik enerji ve iklim trendlerine iliskin farkli secimlerin sonuclarini degerlendirerek, politika
yapicilar, sanayi ve diger paydaslara hizla degisen enerji diinyasinda yollarini bulabilmeleri icin
ipuclart vermektedir.

Enerji talebinde agirlik Cin, Hindistan ve Orta Dogu tilkeleri basta olmak iizere, kiiresel
enerji kullanimlarini ticte bir oraninda artiran yiikselen ekonomilere kayryor. WEO
2013’Gn ana senaryosu olan Yeni Politikalar Senaryosu kapsaminda, Cin’in 2020 yilina kadar
Asya’da hakim konumda yer alacagy, bu tarihten sonra ise ekonomik bitytimedeki 6ncti konumunu
Hindistan’a devredecegi tahmin edilmektedir. Benzer bicimde Giineydogu Asya genisleyen bir
talep merkezi olarak ylkselmektedir. Bu gelisme 2013 yili Ekim ayinda yayinlanan World Energy
Outlook’un "Southeast Asia Energy Outlook" baslikli Ozel Raporu'nda ortaya konmustur. Cin,
diinyadaki en biylk petrol ithalat¢cist konumuna yaklasirken Hindistan’in ise 2020li yillarin
basinda en fazla komur ithal eden tlke konumuna gelmesi 6ngorilmektedir. Diger taraftan
ABD, 2035 yilinda enerji ihtiyacinin timiini yerel kaynaklardan saglama yolunda kararli adimlarla
ilerlemektedir. Tum bu gelismeler enerji ticaretinin Atlantik havzasindan Asya Pasifik bolgesine
dogru yer degistirecegine isaret etmektedir. Yiksek petrol fiyatlari, elektrik ve dogal gaz
fiyatlarinda uzun stiredir devam eden bolgeler arasi farkliliklar ve bircok tlkede artan enerji
maliyetleri, dikkatleri enerji ve ekonominin biitiini arasindaki iliskiye cevirmektedir. Enerji ve
kalkinma arasindaki iliski Afrika’da kendini acik bir bicimde ortaya koymaktadir. Ornegin,
Afrika’da dogal kaynaklarin zenginligine ragmen, 2035 yilinda kisi basina diisen enerji tiketiminin
kiiresel ortalamanin tgcte biri dolayinda olacagi tahmin edilmektedir. Gintimiizde dinyada
elektrige erisimi olmayan 1,3 milyar insanin yarisina ev sahipligi yapan Afrika, ayni zamanda
yemek pisirmek icin konvansiyonel biyokitle tirinlerine ihtiya¢ duyan 2,6 milyar insanin da
dortte birini barindirmaktadir. Kiresel olcekte, fosil yakitlar diinya enerji ihtiyacinin buytk bir
kismint karsilamaya devam etmektedir. Bu durum, enerji, cevre ve iklim degisikligi arasindaki
baglanti cercevesinde bazi sonuclari beraberinde getirmektedir.



Kiiresel sera gazi emisyonlarinin ticte ikisinin kaynagi konumundaki enerji sektorii,
iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik hedeflerin gerceklestirilmesinde kritik rol
oynuyor. Her ne kadar bazi karbon azaltim mekanizmalar baski altinda olsa da, ABD Baskani'nin
Iklim Degisikligi Eylem Plani, Cin’in yerel enerji tedarik sepeti icerisinde kémiirti azaltmaya
yonelik plani, Avrupa’da 2030 yilina yonelik enerji ve iklim hedeflerine yonelik tartismalar ve
Japonya'nin yeni enerji planina yonelik tartismalart vb. girisimler enerji kaynakli CO, emisyonlarindaki
artisin sinirlandirilmasina imkan saglayabilecek niteliktedir. Ana senaryo kapsaminda, hiikiimetler
tarafindan enerji verimliligini artirmaya, yenilenebilir enerji kullanimini desteklemeye, fosil
yakitlara saglanan siibvansiyonlari sinirlamaya ve bazi durumlarda karbon emisyonlarini
fiyatlandirmaya yonelik olarak aciklanan tim onlemlerin yaratacag: etkilere ragmen, 2035 yilinda
enerji kaynakli CO, emisyonlarinin % 20 oraninda artacagi ongoriilmektedir. Bu durum,
yeryliziiniin uzun vadede 3,6°C seviyesinde bir ortalama sicaklik artist ile karst karstya kalabilecegini
gostermektedir. Bu seviye, uluslararasi dizeyde uzlasilan 2°C hedefinin oldukca tzerinde
kalmaktadir.

Kimin rekabet edecek enerjisi var?

Enerji fiyatlarindaki biiyiik bolgesel farklar, enerjinin ekonomik biiytime tizerindeki
roliine iliskin tartismalari beraberinde getiriyor. 2011 yilindan bu yana Brent petroliin
ortalama fiyat: varil basina 110 dolar diizeyinde seyretmektedir. Fiyatlarin bu kadar uzun bir
sire ayni diizeyde seyretmesi petrol piyasasi tarihinde rastlanmayan bir durumdur. Ham petrol
fiyatlart diinyada gorece es dizeydeyken, diger yakit tirlerinde bolgesel farkliliklar 6nemli
olcide goze carpmaktadir. Dogal gaz fiyatlart arasindaki farkliliklar 2012 yili ortasindaki asiri
seviyeye kiyasla dismis olmasina karsin, ABD’de dogal gaz Avrupa ithalat fiyatinin tcte biri,
Japonya ithalatinin ise beste biri diizeyinde fiyatlarla alinip satilmaktadir. Benzer bicimde elektrik
piyasasinda da fiyatlar bolgeden bolgeye degiskenlik gostermektedir. Japonya’da veya Avrupa’da
ortalama bir endustriyel tiketicinin elektrige ¢dedigi fiyat ABD’deki rakiplerinin ¢dediklerinin
iki katini asmakta, Cin’de ise bu rakam ABD’dekinin iki katina yaklasmaktadir. Bircok ulkedeki
cogu sektorde, enerji, rekabetciligin degerlendirilmesinde gorece disiik 6neme sahiptir. Diger
taraftan enerji maliyetleri; kimya, aliminyum, cimento, demir-celik, kagit, cam ve rafineri gibi
enerji yogun sektorlerde - ozellikle nihai Girtinin uluslararas: ticarete konu oldugu alanlarda -
hayati 6nem arz etmektedir. Enerji yogun sektorler, diinya 6lgceginde sanayideki katma degerin
beste birini, sanayi istihdaminin dortte birini ve endistriyel enerji kullaniminin % 70’ini teskil
etmektedir.

Enerji fiyatlarindaki farklar sanayide rekabetciligi, dolayisiyla da sirketlerin yatirim
kararlari ve stratejilerini etkiliyor. WEO’'nun Ana Senaryosu cercevesinde dogal gaz
fiyatlarindaki bolgesel farkliliklarin azalmasina karsin, 2035 yilina yonelik stirecte buytk olctide
aynt kalacagy, elektrik fiyatlarindaki farklilasmanin ise devam edecegi dngoriilmektedir. Ozellikle
Asya’da olmak Uzere, bircok yiikselen ekonomide enerji yogun trtinlere yonelik yerel talepteki
glclu biylime, uretimin hizla artmasina (ve ihracatin genislemesine) yol acmaktadir. Ancak
gorece enerji maliyetleri, diger bolgelerde gelismelerin sekillenmesinde daha etkin bir rol
oynamaktadir. Enerji yogun trtinlerin kiiresel ihracatinda hafif bir artis kaydeden ABD, gorece
dustk eneriji fiyatlar: ile sanayinin durumu arasindaki iliskinin en net 6rnegini ortaya koymaktadir.
Buna karsin hem Avrupa Birligi hem de Japonya, ihracat oranlarinda - hali hazirdaki ihracat
paylarinin Ucte biri diizeyinde bir toplam kayip - kuvvetli diisiis yasamuslardir.



Ekonomiye enerji destegi arayisi

Ulkeler enerji piyasalarinin daha verimli, rekabetci ve birbirine bagli olmasin1 saglayarak
yiiksek fiyatlarin etkisini azaltabilirler. Bolgesel dogal gaz piyasalari arasindaki fiyat farklar
kiresel bir dogal gaz piyasasina yonelik hizli ilerleme ile azaltilabilir. Dogal Gaz Fiyat Uyumu
(Gas Price Convergence Case) calismamizda da degerlendirdigimiz Gizere bu durum; oldukca
kat1 kosullar iceren sivilastirilmis dogal gaz sozlesme yapilarinin ve petrol endeksli fiyatlandirma
mekanizmalarinin, Asya - Pasifik bolgesinde ivmesi artan dogalgaz piyasast reformlarinin
desteklenmesi ve Kuzey Amerika’dan yapilan sivilastirilmis dogal gaz (LNG) ihracatinin (bunun
yani sira LNG sivilastirmast ve nakliye maliyetlerinin diistirilmesini) tesvik edilmesi ile gevsetilmesini
gerektirmektedir. Diger taraftan, Cin, Giiney Amerika'nin bazi bolgeleri, ve hatta Avrupa’nin
bazi kesimleri de dahil olmak tGzere bazi bolgelerde, ABD’nin geleneksel olmayan gaz kaynaklarinin
gelistirilmesi konusundaki basarisint daha kiictik olcekte tekrarlama potansiyeli gdzlemlenmektedir.
Ancak kaynaklarin kalitesi, tretim maliyetleri ve bazi ilkelerde kamuoyunun tepkisine iliskin
belirsizlikler devam etmektedir.

Enerji verimliliginde ortaya cikan yeni yaklasim rekabet giiciiniin iyilestirilmesinin
cok otesinde faydalar saglayacak. Avrupa ve Japonya’da binalarda, Kuzey Amerika’da motorlu
araclarda, Orta Dogu’da klimalarda verimliligin artirilmasina yonelik tedbirler, bunun yani sira
Cin ve Hindistan’da enerji fiyatlandirma reformlari dahil olmak tizere gectigimiz yil uygulamaya
konan politikalar dikkate deger niteliktedir. Verimliligin artirilmasina yonelik tedbirler, sanayide
maliyetleri disirmenin yani sira, enerji fiyatlarinin hane bitgesine olan etkisini azaltmakta
(Avrupa Birligi tlkelerinde hane harcamalar: icerisinde enerjinin payir cok ylksek seviyelere
ulasmistir) ve enerji ithalatinin sebep oldugu maliyet yikiintin hafifletilmesine katki saglamaktadir
(Enerji ithalatinin Japonya'nin GSYH’sindeki payt hizla yikselmistir). Ote yandan, enerji
verimliliginde halen kullanilmay1 bekleyen genis bir potansiyel bulunmaktadir: WEO'nun Ana
Senaryosuna gore enerji verimliliginin ekonomik potansiyelinin tcte ikisi halen degerlendirilmeyi
beklemektedir. Bu cercevede, enerji verimliligi yatirimlarinin 6niindeki engellerin kaldirilmasina
yonelik onlemlere ihtiyac duyulmaktadir. 2012 yilinda 544 milyar dolara ulastigi tahmin edilen
fosil yakitlara yonelik stibvansiyonlarin kaldirilmasi bu 6nlemlere dahildir.

Enerjide rekabetciligin artirilmasi, iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik cabalarin
azaltilmas1 anlamina gelmiyor. 2013 yili Haziran ayinda yaymlanan "Enerji - Tklim Haritasini
Yeniden Cizerken" (Redrawing the Energy-Climate Map) baslikli WEO Ozel Raporu, ekonomik
buylimeyi engellemeksizin 2020 yilina kadar sera gazi emisyonlarindaki artist durdurmayi
saglayacak dort pragmatik uygulama Onerisi ortaya koymustur. S6z konusu oneriler: Enerji
verimliliginin iyilestirilmesi, verimliligi en dusik seviyedeki komiir santrallerinin insasinin ve
kullaniminin sinirlandirilmasi, petrol-dogalgaz arama ve tretim faaliyetlerinden kaynaklanan
(upstream) metan gazi emisyonlarinin azaltilmas: ve fosil yakitlara yonelik stiibvansiyonlarin
gozden gecirilmesini icermektedir. Bu 6nlemler WEO’nun Ana Senaryosunda ortaya konan
yenilenebilir enerji teknolojilerindeki artisa iliskin gelismeleri tamamlar niteliktedir. Ote yandan,
hiikiimetler 2012 yilinda 100 milyar dolart asan, 2035 yilinda ise 220 milyar dolart bulmast
beklenen yenilenebilir enerji tesviklerinin yapisint sekillendirirken 6zenli davranmalidirlar.
Yenilenebilir enerji uygulamalarinin kendi iclerinde oldukca rekabetci konuma geldigi mevcut
kosullarda, tesvik mekanizmalarinin distik karbon teknolojilerinin sundugu tim avantajlart



yansitacak bicimde tasarlanmast 6nem arz etmektedir. Bu ¢cercevede, olusturulan tesvik sistemlerinin
ek maliyetleri karsilayanlara asirt mali yik getirmeyecek bicimde tasarlanmasi gerekmektedir.
Dikkatli bicimde olusturulmus bir uluslararasi iklim degisikligi anlasmasi, emisyonlarint azaltmakta
kararlt davranan ulkelerdeki enerji yogun sanayilerin tersi bicimde hareket eden tlkelerden
gelecek haksiz rekabet baskisina ugramalarinin 6niine gececektir.

Konvansiyonel olmayan petrol (light tight oil - LTO) gelecek
on yila damgasini vururRen uzun vadede ayni seviyede
etkin olmayacak

Yeni teknolojiler, konvansiyonel olmayan petrol ve asir1 derinsu kaynaklari gibi yeni
kaynak tiirlerinin 6niinii agcmanin yani sira mevcut sahalardan daha fazla petrol
cikarilmasina da olanak sagliyor. Bu durum gelecege yonelik petrol iiretimine iliskin
tahminleri yukar: cekmektedir. Ote yandan, diinyanin petrol bollugu yasayacag: bir cagin
esiginde oldugu soylenemez. 2035 yilinda 128 dolar seviyesine ¢ikmast beklenen petrol fiyatindaki
(2012 yili dolar degeriyle) hizli artis s6z konusu yeni kaynaklarin gelisimini desteklemektedir.
Ancak hentiz hicbir tilke LTO’da ABD’nin basarisini tekrarlayamamustir. Oyle ki, bu basari
sayesinde ABD, dunyadaki en buiytik petrol treticisi konumuna gelmistir. Konvansiyonel olmayan
petrol (LTO dahiD) ve dogal gaz sivilari, kiiresel petrol talebi - hali hazirda 14 milyon varil/gtin
seviyesine ¢tkmus olup 2035 yilinda 101 milyon varil/giin diizeyine ulasacagt tahmin edilmektedir
- ile geleneksel ham petrol tiretim miktari -65 milyon varil/giin diizeyine diismesi beklenmektedir
- arasindaki acig1 karsilamaktadir.

Dusiik maliyetli petroliin tek biiyiik 6lcekli kaynagi konumundaki Orta Dogu, petrole
iliskin uzun vadeli degerlendirmenin merkezinde yer almaya devam ediyor. OPEC
tlkelerinin diinyadaki petrol ihtiyacini gidermeye yonelik rolti, ontimiizdeki on yil icerisinde
ABD’deki Gretim artist, Kanada’daki kum petrolii, Brezilya’da derinsu kaynaklarindan yapilan
tretim ve tim diinyada ortaya ¢cikan dogal gaz sivilart ile azalacaktir. Ancak 2020’li yillarin ortast
itibartyla OPEC-dis1 tiretim azalmaya baslayacak ve kiiresel petrol arzindaki artisin cogu Orta
Dogu tlkelerinden gelecektir. Ulusal petrol sirketleri ve bu sirketlerin bagli olduklart hiitkimetler
dinyada varligt kanitlanan ve bunun yani sira tahmin edilen petrol rezervlerinin yaklasik
% 80’ini kontrol etmektedir.

Mevcut sahalarda petrol iiretimindeki diisiisii telafi etme ihtiyacinin, 2035 yilina yonelik
siirecteki arama ve tuiretim faaliyeti yatirimlarinin ardindaki ana faktor olacagi: tahmin
ediliyor. 1600’den fazla petrol sahasinda gerceklestirmis oldugumuz analizlere gore; ortalama
buytklikteki bir konvansiyonel petrol sahasinda tiretim en Ust seviyeye ulastiktan sonra yilda
% 6 oraninda dusts kaydetmektedir. Bu oran petrol sahasinin tirtine gore degismesine ragmen,
mevcut sahalardaki konvansiyonel ham petrol Giretiminin 2035 yili itibariyle 40 milyon varil/gliin
seviyesinin tizerinde disiis kaydedecegi tahmin edilmektedir. Diger petrol kaynaklari arasinda
yer alan konvansiyonel olmayan petrol sahalarinda, saha seviyesindeki hizli distisleri engellemek
icin strekli kazilara ihtiyac duyulmaktadir. 2035 yilinda talebi karsilamak icin gerekecegi tahmin
edilen 790 milyar varil diizeyindeki toplam tretim miktarinin yarisindan fazlasinin, diisen tiretim
miktarint karsilamak icin gerekli olacagi tahmin edilmektedir.



Ulastirmaya ve petrokimya iirtinlerine olan talep dolayisiyla petrol kullanim trendinin
2035 yilina kadar -hiz1 yavaslayarak da olsa-artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir.
OECD tlkelerinde petrol kullanimindaki diistis hiz kazanmaktadir. 2030 yili itibariyle Cin’in
dinyada en fazla petrol tiketen tlke haline gelerek ABD’nin 6niine gececegi, Orta Dogu
tilkelerinde ise tiketimin Avrupa Birligi'ni geride birakacagi tahmin edilmektedir. Petrol talebindeki
bolgesel degisim, Hindistan’in 2020 yilt sonrasinda talebin en hizli arttigr tilke haline gelmesiyle
dikkat cekecektir. 2035 yilinda petrol titketimi ulastirma ve petrokimya olmak tizere iki sektorde
yogunlasacaktir. Bu cercevede, ulastirma sektoriinde petrole olan talebin % 25 oraninda artis
gostererek 59 milyon varil/giin diizeyine ulasmasi beklenmektedir. S6z konusu talep artisinin
tcte birinin Asya kara yolu tasimaciligindan kaynaklanacag: ongorilmektedir. Petrokimya
endustrisinde ise Orta Dogu, Cin ve Kuzey Amerika’nin tretime yonelik kullanimlartyla, kiiresel
petrol kullaniminin 14 milyon varil/giin diizeyine ulasmasina katki saglayacag: distintlmektedir.
Diger taraftan, yuksek fiyatlar verimlilik iyilestirmelerini tesvik etmekte ve ulastirma sektoriinde
alternatiflerin miimkiin oldugu yerlerde petrol yerine biyo-yakit ve dogal gaz kullaniminin tercih
edilmeye baslanmasina yol acmaktadir.

Petrol islenmesi ve ticaretinin biiyiik gocii

Petrol arzi1 ve talebindeki biiyiik degisimler diinyadaki petrol rafinerilerini her zaman
oldugundan ¢ok daha karmasik sorunlarla karsi1 karstya birakiyor; ancak tiimii bu
zorluklarla miicadele edecek donanima sahip degiller. Dogal gaz sivilari, biyo- yakitlar
ve komir veya dogal gazdan sivi yakit elde etmeye yonelik teknolojiler sayesinde elde edilen
uriin artist ile, daha yiiksek miktarda swvi yakit rafinerilerde islenmeksizin tiiketiciye ulasabilmektedir.
Ote yandan petrol isleyicileri, dizelde 5 milyon varil/giin diizeyinde bir talep artisint karsilamak
tzere yatirim yapmak durumundadir. Dizelde s6z konusu olan talep artis diizeyi benzin
kullanimindaki artisin yaklasik ti¢ kati seviyesindedir. Petrol tiketim dengesinin Orta Dogu’dan
Asya’ya kaymasi s6z konusu bolgelerde petrol isleme kapasitesini de artirmaktadir. Ote yandan,
bircok OECD tilkesinde talepteki diisiis ve ihracat piyasasindaki rekabet, kapasitenin azaltilmasi
yoniinde baski olusturmaktadir. 2035 yilina kadar, kiiresel 6l¢cekte 10 milyon varil/giin diizeyinde
petrol isleme kapasitesinin risk altinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu kapsamda, Avrupa basta
olmak tizere OECD tlkelerindeki isleyicilerin en hassas konumda bulunanlar arasinda yer
aldiklart degerlendirilmektedir.

Arz ve talepteki cografi degisim, Asya’ya dogru kayan kiiresel petrol ticareti akisinin
yeniden diizenlenmesi anlamina geliyor ve bu cercevede arz giivenligine yonelik
isbirligi cabalarini da beraberinde getiriyor. Kuzey Amerika net ham petrol ithalat ihtiyacinin
2035 yilt itibarryla timiuyle ortadan kalkacagi ve bolgenin daha buytik bir petrol tirtinleri ihracatgisi
konumuna gelecegi tahmin edilmektedir. Ote yandan Asya'nin, bolgenin sinirlt sayidaki stratejik
ulastirma rotast sayesinde erisilebilir ham petroldeki payinin artmasiyla birlikte, kiiresel petrol
ticaretinde rakipsiz konuma gelmesi beklenmektedir. Asya bolgesine yapilan teslimatlar yalnizca
(toplam ham petrol ihracatinin Asya’nin ithalat ihtiyacinin altina diismeye basladigr) Orta Dogu
bolgesinden degil, ayni zamanda Rusya, Hazar Bolgesi, Afrika, Giney Amerika ve Kanada’dan
gelmektedir. Orta Dogu’daki yeni ihracat odakli isleme kapasitesi ham petrolden ziyade petrol
urGnlerinin kiresel ticaret icerisinde daha biytik pay sahibi olma ihtimalini artirmaktadir. Ancak,
soz konusu kapasitenin buyik cogunlugunun bolgede artan talebe hizmet edecegi tahmin
edilmektedir.



Riizgar ve giines enerjisiyle birlikte elekirik iiretimi
sektorii yeni bir hayata uwyum sagliyor

2035 yilina kadar olan siirecte elektrik iiretimi sektoriindeki artisin yarisina yakininin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan gelecegi tahmin ediliyor. Bu cercevede riizgar ve
gines enerjisi (PV) gibi kaynaklarin yenilenebilir enerjideki biuyimenin % 45’ini
olusturacagi ongorilityor. Cin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik
miktarinda en yiiksek artist kaydetmistir. Bu artis Avrupa Birligi, ABD ve Japonya’daki artis
miktarinimn toplamindan daha yiksek dizeydedir. Baz: piyasalarda, yenilenebilir enerji alternatiflerinin
payinn artiyor olmast, elektrik tretimi sektoriinde mevcut piyasa yapisinin uzun vadede arz
glvenilirligi ve yatirimlarin yeterliligi bakimindan sorgulanmasina yol agmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan Uretilen elektrik miktari kiiresel elektrik tiretimi bileseni icerisinde % 30un
tzerine ¢cikmistir. Bu oranin birkac yil icerisinde dogal gazi geride birakmast ve 2035 yili itibartyla
hali hazirda elektrik Giretiminde en fazla kullanilan yakit olan komir ile neredeyse es diizeye
ulasmasi beklenmektedir Emniyet tedbirlerine yonelik yasal diizenlemelerin gbzden gecirilmesiyle
birlikte niikleer santrallerin insast yavaslamistir. Ancak nihai olarak niikleer santrallerden elde
edilen elektrik miktarinin Gg¢te iki oraninda artacagi, bu kapsamda Cin, Kore, Hindistan ve
Rusya’nin 6ncli konumda yer alacagi tahmin edilmektedir. Elektrik tretimi sektorinden
kaynaklanan CO, emisyonlarinda 6éngorilen disust hizlandirmanin bir yolu Karbon Yakalama
ve Depolama (Carbon Capture and Storage - CCS) teknolojisinin yaygin kullanimt olabilir. Ancak
tahminlerimize gore, 2035 yilinda kiiresel olcekte fosil yakitla calisan elektrik tiretim santrallerinin
yalnizca % 1'i CCS teknolojisi ile donatilmis olacaktir.

Ekonomik gelismeler ve belirlenen politikalar kRomiir ve
dogal gazdpiyasalarmm durumunun temel belirleyicisi
konumunda

Elektrik tiretiminde komiir, bircok bolgede, dogal gaza kiyasla daha ucuz bir secenek
olarak karsimiza ¢ikiyor. Ote yandan; verimliligi artirmaya, yerel diizeyde hava kirliligini
azaltmaya ve iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik siyasi miidahaleler uzun vadeli
beklentilerin sekillenmesinde belirleyici rol oynuyor. Cin’in toplam enerji kullaniminda
komiirtin payini azaltmaya yonelik planlar ortaya koyan politikalari, tilkenin hali hazirdaki komir
kullanim diizeyinin diinyanin geri kalaninin toplami ile esdeger oldugu distntldiginde, biyik
oOnem tastyor. Ana Senaryo cercevesinde, 2035 yili itibariyle kiiresel olcekte komiir talebinin
% 17 oraninda artacagi, bu artisin Ugte ikisinin ise 2020 yili itibartyla gerceklesecegi ongoriilmektedir.
Komir kullanimi OECD tlkelerinde diuiserken, basta Hindistan, Cin (2025 yili itibartyla yatay
bir trende erisecek olmasina karsin) ve Glineydogu Asya ulkeleri olmak tizere, OECD tyesi
olmayan tlkelerde artis gostermektedir. Hindistan, Cin ve Endonezya komur Gretimindeki
biiytimenin % 90’in1 olusturmaktadir. Ote yandan, ihracat talebi dolayisi ile Avustralya komiir
tretiminde 6nemli olctiide biyiime kaydeden tek OECD tilkesi konumundadir.

Piyasa kosullar: diinyanin farkli bolgelerinde biiyiik Olciide degiskenlik gosteriyor.
Ancak diger fosil yakitlar ile kiyaslandiginda, esnekligi ve cevresel faydalari: dolayisiyla,
dogal gazin uzun vadede gelisme gostermesi Ongoriilmektedir. Dogal gaz piyasasinda en
gucli buytime yiikselen ekonomilerde kendini gostermektedir. Bu cercevede, 2035 yilinda dogal
gaz kullaniminin 4 kat artmasi beklenen Cin ve Orta Dogu ulkeleri 6ne c¢ikmaktadir. Avrupa
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Birligi tilkelerinde ise dogal gaz; enerji Gretiminde, yenilenebilir enerji alternatiflerinin artan
payt ile komire kiyasla zayif olan rekabet avantaji arasinda sikismis konumda olup, tiiketim
diizeyi 2010 yili seviyesinin altindadir. Kuzey Amerika konvansiyonel olmayan dogal gaz
iiretiminden fayda saglamaya devam etmektedir. Ulkede tiretilen dogal gazin kiiciik ancak
dikkate deger bir kismi diger piyasalara LNG olarak satilmaktadir. Kuzey Amerika bu sayede -
Dogu Afrika, Cin, Avustralya ve diger piyasalardaki konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan
dogal gaza yonelik gelismeler disinda - kiiresel dogal gaz arzinin cesitlenedirilmesine katkida
bulunmaktadir. Piyasalar arasindaki yeni baglantilar dogal gazin fiyatlandirma biciminin degismesine
- Ozellikle hub-bazl: fiyatlandirma mekanizmasinin daha yaygin olarak kabul gérmesine - yol
acmaktadir.

Brezilya derinsu petrol sondaji ve diisiik karbonlu
kalkinmada oncii konumda

Bu yil World Energy Outlook’un 6zel olarak yer verdigi Brezilya diinyanin en biiyiik
petrol ihracatcisi ve 6nde gelen enerji iireticisi olma yolunda ilerliyor. Brezilya’'nin yakin
zamanda gerceklestirdigi acik deniz petrol kesiflerinin katkistyla, 2035 yilinda petrol tretimini
ti¢ katina ¢ikararak 6 milyon varil/giin diizeyine ulastiracagi ongorulmektedir. Bu gelismeler
sonucu Brezilya'nin diinyada 6. buiytik petrol tireten tilke konumuna gelecegi ve kiiresel petrol
tretimindeki net buiyiimenin tcte birini saglayacagt tahmin edilmektedir. Dogal gaz tretimin
ise 5 kattan fazla buytimesi ve 2030 yilinda tilkenin hizla gelisen ihtiyaclarinin timtnt karsilar
hale gelmesi beklenmektedir. Ulkede petrol ve dogal gaz tiretiminin artist oldukca karmasik ve
sermaye yogun derinsu gelismelerine bagimli durumdadir ve bu durum, arama ve Uretim
faaliyetlerine Orta Dogu veya Rusya’da oldugundan daha fazla yatinm yapilmasini gerektirmektedir.
Soz konusu yatirimin 6énemli bir kisminin ulusal enerji sirketi Petrobras tarafindan yapilmasi
gerekecektir. S6z konusu sirket hiikiimet tarafindan stratejik petrol sahalarinin gelistirilmesi
konusunda gorevlendirilmistir. Bu gorev, oldukca genis ve cok boyutlu bir yatirim programi
cercevesinde kaynaklarin verimli kullanimini gerektirmektedir. Uriin ve hizmetlerin yerel
kaynaklarla tretilmesi yontindeki hedefler tedarik zinciri tizerinde de baski olusturmaktadir.

Brezilya’nin bol ve cesitli enerji kaynaklari, iilkenin tiimiiniin elektrige erisiminin
saglanmasi da dahil olmak iizere, lilkenin enerji kullaniminda % 80 oraninda bir artis1
da karsilayacak niteliktedir. Genisleyen orta sinifin ihtiyaclart dolayistyla artan enerji titketiminin,
ulastirma sektori kaynakli yakit talebinde guiclt bir artisa ve elektrik tiketiminin yaklasik iki
katina ¢cikmasina yol acacagi beklenmektedir. Boylesi bir talebin karsilanmasi, enerji sisteminde
dogru zamanda kokli yatirimlart - yilda ortalama 90 milyar dolar diizeyinde - gerektirecektir.
Bu cercevede yeni elektrik tretimi ve dagitimina yonelik acik artirma sistemi, sektore yeni
sermaye akisinin saglanmasi ve son kullanicilar Gizerindeki fiyat baskisinin diistirilmesi icin kritik
Onem tasimaktadir. Saglikli isleyen ve yeni girisimcilere acik bir dogal gaz piyasasinin gelisimi
yatirimlart tesvik edecek ve Brezilya sanayisinin rekabet gliciint artiracaktir. Bunun yant sira,
enerji verimliligi politikalarina daha fazla agirlik verilmesi hizla biytiyen enerji sistemi Gizerinde
ortaya cikabilecek muhtemel baskilari azaltacaktir.



Fosil yakit kaynaklari ve kullanimi nispeten yiiksek olmasina karsin Brezilya diinyada
karbon yogunlugu en diisiik enerji sektorlerinden birine sahip. Hali hazirda yenilenebilir
enetji konusunda dinya lideri konumunda olan Brezilya, yenilenebilir kaynaklarindan sagladig:
uretimi 2035 yilinda yaklasik iki katina ¢ikarmayi ve bu cercevede yenilenebilir enerjinin meveut
enerji bileseni icerisindeki % 43 oranindaki payint korumayt hedeflemektedir. Hidroelektrik
santraller, elektrik sektoriiniin bel kemigini olusturmaya devam etmektedir. Ote yandan, tilkenin
hidroelektrik santrallerine olan bagimlilig: ise dismektedir. Bu dists, kismen, bu alanda halen
degerlendirilebilecek potansiyelin biytik bolimiinin Amazon bolgesinde yer almast nedeniyle
uzak ve cevresel yonden hassas konumda olmasindan kaynaklanmaktadir. Enerji bileseni
icerisindeki pay1 hizla artan ve rekabet glicinti kanitlayan kaynaklar arasinda rizgar enerjisi,
dogal gaz ve biyo yakitlardan tretilen elektrik onde gelmektedir. Ulastirma sektoriinde, Brezilya,
dinyada ikinci buytik biyo-yakit treticisi konumunda olup seker kamisina dayali etanol Gretiminin
li¢c kattan fazla artacagi ongoriilmektedir. Ulkedeki mevcut ekim sahalari, cevresel hassasiyeti
bulunan alanlara zarar vermeden, boylesi bir biiyimeyi karsilayabilecek niteliktedir. 2035 yili
itibariyle, Brezilya’da uretilen biyo yakit miktarinin tilkenin kara tasimaciligina yonelik yakit
talebinin yaklasik tcte birini karsilayabilecek boyuta ulasacagi ve net ihracatin diinya biyo-yakit
ticaretinin % 40’11 teskil edecegi tahmin edilmektedir.
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