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WORLD ENERY OUTLOOK 2012
TEMEL BULGULAR

2035 yilina dogru enerji piyasalar: nasil gelisecek?

e Biitiin yeni gelismeler ve politikalar dikkate alindiginda kiiresel enerji sistemi hala
siirdiiriillebilir bir patikaya oturmamistir. World Energy Outlook’un (WEO) ana
senaryosu olan Yeni Politikalar Senaryosuna gore enerji piyasalarinda birkac temel egilim
devam etmektedir: Enerji talebi ve CO. emisyonlarinin artisi yiikselerek devam etmekte;
enerji piyasalarinin dinamikleri gittik¢e artan bir sekilde ytikselen ekonomiler tarafindan
belirlenmekte; fosil yakitlar ana enerji kaynag: olarak kullanilmaya devam edilmekte ve
diinyanin yoksul kesiminin enerji kaynaklarina erisiminin saglanmast hala zor bir hedef olarak
karsimizda bulunmaktadir.

e Enerji talebi ve CO: emisyonlari Yeni Politikalar Senaryosu’nda daha da artmaktadir.
Kiiresel enerji talebi 2035 yilina kadar en az ticte bir oraninda artis gosterecektir.
Enerji kaynakli CO; emisyonlari 2011 yilinda tahmini 31,2 Gt'dan, 2035 yilinda 37,0 Gt'a
cikarak dinya sicakliginin uzun vadede ortalama 3,6°C artacagina isaret etmektedir. Kisa
vadede kiresel ekonomide daha disik bir buytime kaydedilmesinin ise uzun vadeli enerji
ve iklim degisikligi egilimlerine sinirlt bir etkisi olacaktir.

e Enerji piyasalarini siiriiklemekte olan iilkeler yiikselen piyasa ekonomileridir.
OECD-dist tilkelerin dinya enerji talebindeki pay: 2010 yilinda % 55 iken, 2035 yilinda
% 65’e ¢ikacaktir. Cin, 2035 yilina kadar % 60 talep artisi ile enerji kullaniminda payini en ¢ok
artiran tilke konumuna gelecektir. Cin’i, talebin neredeyse iki katina ¢ikacagi Hindistan ve
Orta Dogu takip etmektedir. 2035 yilinda OECD tlkelerinin enerji talebi 2010 yiliyla
karsilastirildiginda sadece % 3 daha fazla olacaktir. Ancak enerji bilesiminde carpict degisiklikler
olacaktir: Yakit ikamesi sonucunda petrol ve komuriin toplam payinin % 15 azalarak % 42’ye
diisecegi ongorilmektedir.

¢ Yenilenebilir enerji tiretimi hizla artmasina ragmen, fosil yakitlar diinya genelinde
ana enerji kaynagi konumlarini korumaktadir. Petrol, dogalgaz ve komire olan talep
mutlak deger olarak 2035 yilina kadar artis gosterirken, enerji bilesimindeki paylart bu
donemde % 81’den % 75’e dusmektedir. Konvansiyonel olmayan kaynaklar, dogalgaz tretimi
icin parlak bir gelecege isaret etmektedir: 2035 yilina kadar dogalgaz, birincil enerji arz
bilesiminde komiuirii neredeyse geride birakacaktir. Fukushima Daiichi kazast dolayisiyla cesitli
tlkelerde meydana gelen politika degisiklikleri elektrik tiretiminde nikleer enerjinin paymin
onceki tahminlerin daha altinda gercekleserek % 12’de kalmasina sebep olmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin gelisimi; tesviklere, diisen maliyetlere, artan fosil yakit fiyatlarina ve -
bazi durumlarda- karbonun fiyatlandirilmasina baglidir. Ancak elektrik tGretiminde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payr 2012 yilindaki % 20 seviyesinden 2035 yilinda % 31’e ¢ikacaktir.



¢ Fosil yakitlara yonelik siibvansiyonlar enerji piyasalarinin isleyisini bozmaya devam
etmektedir. Uluslararas: reform cabalarina ragmen, gectigimiz sene bu tiir
siibvansiyonlarin kullanimi artmistir. Kiresel fosil yakit tiketim stibvansiyonlart 2011
yilinda 523 milyar dolara ulasarak 2010 yilina gore % 30 artis gostermistir. Bu artis, uluslararast
enerji fiyatlarinda yiikselmeyi ve stibvanse edilen fosil yakitlarin tiiketiminin artisint da isaret
etmektedir. Cesitli tilkelerdeki reform atilimlart sibvansiyonlarin maliyetinin daha yiiksek
olmasint engellemistir. Bununla karsilastirildiginda, yenilenebilir enerjiye yonelik finansal
destek 2011 yilinda 88 milyar dolar olarak gerceklesmistir.

¢ Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) enerji bilesimindeki doniisiim kiiresel enerji
haritasina yeniden sekil vermektedir ve bunun enerji piyasalari ve ticareti tizerinde
onemli etkileri olacaktir. ABD, halihazirda toplam enerji ihtiyacinin % 20’sini ithal
etmesine ragmen, 2035 yilinda artan petrol, kaya gazi ve biyoenerji iiretiminin yani
sira yakit verimliliginin iyilestirilmesiyle enerjide kendine yetebilen bir iilke haline
gelmektedir. ABD’nin azalan petrol ithalatiyla Kuzey Amerika 2030 yilinda net petrol
ihracatcist haline gelecektir. Bu durum, halihazirda devam eden petrol ticaretinin Asya
piyasalarina kaymasini hizlandiracak ve bu piyasalart Orta Dogu’ya baglayan stratejik
glizergahlarin gtivenliginin 6nemini artiracaktir.

e Mevcut arz kapasitesini yenilemek ve artan enerji ihtiyacini karsilamak icin enerji
arzi1 altyapisina yonelik buyiik capli yatirimlar gerekmektedir. Yeni Politikalar
Senaryosu’na gore dinya enerji arz sistemi icin 2012-2035 yillart arasinda ihtiya¢c duyulan
toplam yatirim 37 trilyon dolar olup, donem ortalamast olarak kiiresel GSH'nin % 1,5’ine
tekabiil etmektedir. OECD-dis1 tilkeler bu toplamin % 61’ine ihtiya¢ duymaktadir. Bu miktarin
19 trilyon dolarinin petrol ve dogalgaz arzinda, 17 trilyon dolarinin ise uretim, iletim ve
dagitim da dahil olmak tzere elektrik yatirnmlarinda kullanilacagr ongorilmektedir.

Petrol ve dogalgazin gelecegi ne olacak?

¢ Yiikselen piyasa ekonomilerinde petrol titkketimindeki artis - 6zellikle Cin, Hindistan
ve Ortadogu’daki ulasim sektoriindeki tiikketimin artmasina bagli olarak - OECD
ulkelerinde azalan talebin iizerinde kalmakta; bu da kiiresel petrol kullanimini
diizenli olarak artirmaktadir. Yeni Politikalar Senaryosu’nda kiiresel petrol talebi 2035
yilina kadar yavasca artarak 2011 yilinda 87,4 milyon varil/giin seviyesinden 99,7 milyon
varil/gin’e ¢cikmaktadir. Sadece Cin, diinyadaki toplam net artisin yarisindan sorumludur.
OECD bolgesindeki diizenli diistise ise verimlilik artisindan kaynaklanan kazanimlar, yakitlar
arast ikame ve doymusluk etkileri sebep olmaktadir.

e Kamyonlar, petrol talebindeki artisin biyiik bir boliimiinden sorumludur. Kiresel
petrol tiketiminin yarisindan fazlast ulastirma sektorinde kaynaklanmaktadir ve bu pay,
yolcu tasitt sayisinin iki katina ¢ikarak 1,7 milyara ulasmast ve karayolu tasimaciligina olan
talebin hizli bir sekilde buiytimesiyle artmaktadir. Karayolu tasimaciligi, kiiresel petrol talebindeki
artisin yaklasik %40’in1 olusturmaktadir: Agirlikli olarak dizel kullanan kamyonlarin petrol
kullanimi yolcu araclarindaki artistan daha hizli yikselmektedir. Bu durum kismen
yakit ekonomisi standartlarinin kamyonlar tarafindan daha az benimsenmesi ile
aciklanabilmektedir.



e ABD’nin 2020’ye kadar en biiyiik kiiresel petrol iireticisi olmas1 ve tiretiminin 2020’li
yillarin ortasindan 6nce Suudi Arabistan’it gecmesi beklenmektedir. Ayni zamanda,
ulastirmada yeni yakit verimliligi tedbirleri ABD petrol talebini dizginlemektedir. Sonug olarak,
ABD petrol ithalati devamli diiserek Kuzey Amerika’'nin 2030’lu yillarda net petrol ihracatcist
durumuna gelmesine yol acacaktir. Bu durum, uluslararas: ticaretin yonliiniin Asya’ya
yonelmesini hizlandiracak ve Ortadogu’yu Asya’ya baglayan stratejik rotalarin gtivenligini bir
odak noktast haline getirecektir. Halihazirda toplam enerji ihtiyacinin % 20’sini ithal eden
ABD, 2035 yilina kadar enerjide net olarak kendine yetebilir bir konuma gelecektir. Bu egilim,
enerji ithalatcist cogu tlkenin tersi yonde bir seyirdir.

e OPEC-dss1 petrol iiretimi icinde bulundugumuz on yilda artacak, ancak 2020 yilindan
sonra petrol arz1 giderek daha fazla OPEC’e bagimli olacaktir. Konvansiyonel olmayan
petrol, -0zellikle ABD’deki konvansiyonel olmayan petrol- Kanada’daki kum petrolii, dogalgaz
swvilart ve Brezilya’daki derin su tretimindeki artis OPEC-dist Giretimi 2011 yilindaki 49
milyon varil/gtinden, 2015 yilinda 53 milyon varil/giin seviyesinin Gstiine ¢ikarmaktadir. Bu
durum 2020’lerin ortalarina kadar korunacak ancak 2035 yilinda 50 milyon varil/giine kadar
disecektir. OPEC ilkelerinde uretim de ozellikle 2020’den sonra artarak OPEC’in dinya
tretimindeki payt mevcut % 42’den, 2035 yilinda % 50’ye cikacaktir. Kiresel petrol Giretimindeki
net artis neredeyse tamamen dogalgaz sivilart ve konvansiyonel olmayan petrol tarafindan
saglanmaktadir. Konvansiyonel olmayan petroldeki bu artis 2020'li yillarin buytik bolimiinde
4 milyon varil/gtin seviyesini asacak konvansiyonel olmayan petroliin ve dogalgaz sivilarinin
katkisi olacaktir. 2035 yilina kadar gereken 15 trilyon dolar degerindeki kiiresel petrol ve
dogalgaz arama ve Uretimine yonelik yatirnmlarinin yaklasik %30'u Kuzey Amerika’da
gerceklestirilecektir.

e Dogalgaz, her li¢ senaryoda da kiiresel talebin arttig: tek fosil yakittir. Yeni Politikalar
Senaryosu’na gore diinya talebi bugitinkii 3,4 tm¥ten 2035 yilinda neredeyse 5tm¥e cikacaktir.
Bu, artis basta Cin olmakla beraber hem gelismekte olan tilkelerdeki hizli biiyimenin, hem
de Kuzey Amerika’daki genis arz kapasitesinden dolayt OECD tlkelerindeki talebin belirli
bir oranda ylkselmesinin sonucudur. Halihazirdaki dogalgaz kaynaklari bu talebi karsilamak
icin fazlasiyla yeterli olup, bu kaynaklarin buytkliklerine iliskin tahminler yikselmektedir.

e Konvansiyonel olmayan gaz, 2035 yilina kadar kiiresel gaz iiretimindeki artisin
neredeyse yarisini olusturacak ve bu artisin biyiik bir bolimii Cin, ABD ve
Avustralya’dan kaynaklanacaktir. Ancak, bahse konu gaz tretimi hentiz olusma
asamasindadir ve bircok tilkede kaynaklarin buyuklik ve kalitesinin yant sira Giretimin ¢evresel
etkilerine iliskin de tirlt belirsizlik bulunmaktadir. Kamuoyu giiveni, glicli diizenleyici bir
cerceve ve ornek teskil eden sanayi performanst ile saglanabilir. Konvansiyonel olmayan gaz,
cesitli ticaret iliskilerinin olusumunu hizlandirarak konvansiyonel gaz tireticilerinin ve geleneksel
petrole bagli dogalgaz fiyatlandirma mekanizmalarinin tizerinde bir baski unsuru olusturabilir.
Bunu da, arz kaynaklarint giiclendirerek ve cesitlendirerek; Cin 6rneginde oldugu gibi ithalat
talebini azaltarak; ve ABD orneginde oldugu tizere yeni ihracatci tlkelerin olusumuna yardimci
olarak gerceklestirebilir.



Elektrik uiretimi sektoriindeki ana egilimler nelerdir?

¢ Elektrige olan talep artmaya devam edecektir: Ana senaryomuz olan Yeni Politikalar
Senaryosu’'nda 2035 yilina dek kiiresel elektrik talebi % 70’in iizerinde artarak
32.000 TWh’a ulasacaktir. Bu artisin biytik bir cogunlugu -yarist Cin ve Hindistan olmak
tizere- OECD dist ulkelerden kaynaklanmaktadir. Komir, 6zellikle OECD-dist tlkelerde
kiiresel elektrik Gretiminin bel kemigi olmaya devam etmektedir. Ancak toplam bilesim icinde
pay1 azalarak beste ikiden Ulcte bire dismustir. OECD ulkelerinde komiure dayali Gretim
azalmaktadir ve 2035 yilina kadar dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan tretim
komiirin online gececektir. Kuresel olarak yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretimi
2035 yilinda 2010 yilina gore ti¢ katina ¢ikarak tiretim bilesimindeki payt % 20’den % 31’e
yukseltecektir. OECD tilkelerinde yenilenebilir enerjinin kaynaklarinin payinin artmasi
ekseriyetle riizgar (% 47), biyoenerji (% 106), fotovoltaik gines (% 15) ve hidro enerji
(% 11) kaynaklidir. Hidro enerji OECD-dist tilkelerde yenilenebilir enerjideki artisin % 42’sini
olustururken; rizgar (% 25), biyoenerji (% 16) ve fotovoltaik giines (% 10) de bu artista
onemli bir rol oynamaktadir.

e Enerji Goriiniimiiniin inceledigi donemin sonunda kadar gereken 5890 GW’lik ilave
kapasite 2011 yilinda diinyadaki kurulu kapasitenin iizerindedir. Bunun {cte biri
kullanimdan kaldirilacak santrallerin yerine yenilerinin yapilmasi, geri kalani ise artan elektrik
talebini karsilamak icin gerekecektir. 2012-2015 donemi icin 3000 GW ile yenilenebilir
kaynaklar ilave kapasitenin yarisini temsil ederken, dogalgaza 1400 GW yatirim yapilacagi
disuntlmektedir. Toplam elektrik sektorti 2012-2035 yillart arasinda 16,9 trilyon dolarlik
yatirima ihtiya¢ duymakta, bu da bu donemde gereken toplam enerji arzt altyapt yatirimlarinin
yarisina tekabil etmektedir. Bu yatirimlarin beste ikisi elektrik sebekeleri, geri kalan: ise
iretim kapasitesi icin gerekmektedir. Uretim kapasitesi yatirnmlarinin, % 22’si riizgar, % 16’s1
hidro ve % 13’1 fotovoltaik giines enerjisi olmak tizere % 60’tan fazlasi yenilenebilir enerjiye
yoneliktir.

¢ Yiikselen yakit fiyatlar: artan yenilenebilir enerji kullanimi ve -kimi bolgelerde- CO:
fiyatlandirmasi sebebiyle elektrik fiyatlarinin 2035 yilina kadar reel olarak ortalama
% 15 artmasi ongoriillmektedir. Ancak, onemli bolgesel farkliliklar goze carpmaktadir: En
ylksek fiyatlar AB ve Japonya’da gorilecek ve ABD ve Cin’in ¢ok lzerinde seyredecektir.
Baz1 bolgelerde 2035 yilina kadar konut elektrik fiyatlarinda % 30%a varan bir artis gortilebilecek,
ancak gelirlerin daha hizli bir sekilde artmasi ile 6demeler icerisinde elektrik faturalarinin
pay1 azalacaktir. Yenilenebilir enerji sibvansiyonlarinin musterilere yansitildigr durumlarda,
ek tarife bileseni azimsanamayacak kadar yiiksek olabilecektir: Yenilenebilir enerji stibvansiyonlari
AB’de 2020 senesine kadar konut elektrik fiyatlarinin % 15 artmasina sebep olacaktir.

e Modern biyoenerjiye yonelik birincil enerji talebi - ulasim icin biyokitle
hammaddelerinden elde edilen uriinler ve biyoyakitlar ve elektrik ve 1s1 iiretimi
icin biyogaz- 2035 yilina kadar hiikiimet politikalar: sonucu neredeyse iki katina
cikacaktir. Kuresel biyoenerji kaynaklart gida tGretimi ile rekabete girmeden ongoriilen talebi
karsilamak icin fazlasiyla yeterlidir, ancak bu, sturdirtlebilir arazi kullanimi yonetimini
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gerektirecektir. 2035 yilinda biyoenerji talebinin en ylksek oldugu bolge endistriyel ve konut
1st kullaniminin talebin neredeyse yarisinit olusturdugu AB olacaktir. AB’yi, talebin 6zellikle
ulasimda kullanimdan dolay arttigt ABD ve Brezilya takip etmektedir. Politika hedeflerin bazi
bolgelerdeki Gretim kapasitesini asmast (6zellikle AB, Japonya ve Hindistan), elektrik tiretimi
icin biyokitle ve ulasim icin biyoyakit ticaretinin altt kat artmasina sebep olacaktir.

Ozelikle elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji hala geleneksel kaynaklardan daha
pahalidir. Bu da yenilenebilir enerji sektoriinde biiyiimenin saglanabilmesi icin
enerji siibvansiyonlarini zaruri kilmaktadir. 2011 yilinda enerji sibvansiyonlart 2010
yilina gore %24 artarak 88 milyar dolara ulasmistir. Bu artis, agirlikli olarak AB’de (6zellikle
Almanya ve Italya’da) fotovoltaik giines sistemlerinin sira dist bir sekilde yayginlasmast sonucu
gerceklesmistir. Diinya Enerji Gorinimi’niin son doneminde -AB ve Cin’deki kara riizgar
santralleri gibi bazi teknolojilerin rekabetc¢i olmasina ragmen, yenilenebilir enerjinin hizla
biylimesi stibvansiyonlarin 2035 yilinda (yaklasik 180 milyar dolar elektrik ve kalani biyoyakitlar
icin olmak Uizere) 240 milyar dolara ¢ikmast anlamina gelecektir. Yenilenebilir kaynakli
elektrik Giretimi icin saglanan sitbvansiyonlar 2012-2035 yillart arasinda 3,5 trilyon dolar olarak
gerceklesecektir. Bu miktarin % 25’inden fazlas: simdiden kurulu kapasiteye taahhutlerle
baglanmuistir, kalan % 70’1 ise 2020 yilina dek verilecektir.

Enerji Verimliligi: Enerjide ii¢ ana hedefi yakalama yolunda
alt1 adim

Enerji verimliligi enerji giivenligini saglayabilir, ekonomik kalkinmay1 destekleyebilir
ve cevre Kirliligini azaltabilir; ancak mevcut ve planlanan calismalar enerji
verimliligindeki ekonomik potansiyelin tiimiinii gerceklestirmeden uzak acisindan
oldukca yetersiz kalmaktadir. Bircok ana enerji tiiketicisi konumunda bulunan tlke (Cin,
ABD, Avrupa Birligi, Japonya) gectigimiz sene icerisinde yeni enerji verimliligi politikalarini
devreye sokmustur. Bu politikalarin uygulama asamasinda kat edilen ilerlemenin sonucunda
Yeni Politikalar Senaryosu uyarinca kiresel enerji yogunlugunda (GSYH'nin birim basina disen
enerji tiketimi) 2035’e kadar yillik % 1,8'lik azalma yasanacag: 6ngorilmektedir. Gegtigimiz
on yillik donemde elde edilen yillik % 0,5’lik distise oranla bu ciddi bir iyilesmeye isaret
etmektedir. Yine de, cogunlukla teknik engellerden bagimsiz sekilde enerji verimliliginin
saglayacagt ekonomik potansiyelin 6nemli bir kismi-yapi sektoriiniin beste dordi ve sanayinin
yaridan fazlasi-halen harekete gecirilmemis durumdadir.

Verimli Diinya Senaryosu enerji verimliliginde ekonomik olarak imkan dahilindeki
potansiyeli yakalamak icin bir yol haritas1 sunmaktadir. Bu senaryoyla, hitkimetlerin
piyasa engellerini alcaltmak icin ihtiya¢ duyacaklari, islem maliyetlerini asgariye indirecek
ve enerji verimliligi icin gerekli yatirnmlart miimkiin kilacak politikalar belirlenmektedir. Bu
yatirimlar enerji sermaye stogunun kullanim émri bitmeden yatirimlarin geri 6denmesinin
yant sira, ekonomik kazang, enerji givenliginde iyilesme ve cevresel korunmadan olusan t¢
ana hedefin yakalanmasina da yol acacaktir.



e Verimli Diinya Senaryosu’nda daha verimli kaynak dagiliminin gézetilmesi toplam
kiiresel ekonomik ciktinin 2035 yil1 itibariyle 18 trilyon dolar civarinda artmasina
yol acacaktir. Bu rakam ABD, Kanada, Meksika ve Sili'nin giincel GSYH’lerinin toplamina
esittir. Senaryoya gore 2035 yilinda en cok GSYH kazang sirastyla en ¢ok Hindistan (% 3,0),
Cin (% 2,1, ABD (% 1,7) ve OECD Avrupa’da (% 1,1) gerceklesmektedir. Nihai kullanim
teknolojileri odakli 11,8 trilyon dolarlik verimlilik artisina yonelik ek yatirim petrol faturalarinda
17,5 trilyon dolarlik dististi ve arz yonla yatirimlarda 5,9 trilyon dolar azalmaytr miimkiin
kilacaktir.

¢ Verimli Diinya Senaryosu’nda kiiresel birincil enerji kaynaklari talebindeki bityiime
Yeni Politikalar Senaryo’suna gore yariya indirilmis ve enerji yogunlugu son 25
sene ortalamasina gore 2,6 kat iyilestirilmis olarak hesaplanmistir. 2020'ye kadar
petrol talebi 91 milyon varil/giin seviyesine ylkselerek tavan yapmis, 2035’te ise 87 milyon
varil/glin’e dismustir. Bu, Rusya ve Norvec’in buglinkt tiretimlerinin toplamina esittir. 2035
itibariyle komir talebi bugiinkiintin altinda gerceklesmis ve Yeni Politikalar Senaryosu’na
gore de 1,350 milyon ton komiir esdegeri (Mtce) olarak alinmistir. Diisen talebin sonucu
olarak 2035 yilinda petrol fiyatlart Yeni Politika Senaryosu’dan 16 dolar/varil daha ucuzdur.

e Verimli Diinya Senaryosu’na gore enerjiden kaynaklanan CO; salinimlar1 2020’den
once azami degerine ulasmakta ve 2035 yilinda 30,5 Gt'ye gerilemektedir. Bu, uzun
vadede ortalama 3°C’lik 1sinmaya isaret etmektedir. Enerji verimliligi teknolojilerinin hizla
uygulamaya konulmasi, CO; salinimlarina dayali 1s1 artisinin 2°C patikasinda gerceklesmesine
yonelik konulan sinirin asidlmamasi icin belirlenen siirenin -Yeni Politikalar Senaryosu’nda
2017 olarak belirlenmis-bes yil ertelenmesine firsat tantyacaktir. Bu da kiresel bir iklim
anlasmasinin 2022’ye kadar yururlige sokulmasina imkan verecektir. Ancak 2°C’lik hedefe
ulasmak icin enerji verimliligine paralel olarak diistik karbon teknolojilerinin de devreye
sokulmasi gerekecektir. Verimli Dliinya Senaryosu’nda yerel kirleticilerin salintmi da sert bir
sekilde azaltilmis, bu da 6zellikle Cin ve Hindistan’a ¢evre ve saglik alanlarinda fayda
saglamistir.

e Kapsaml bir sekilde uygulandig: takdirde Verimli Diinya Senaryosu’nu gercege
doniistiirebilecek alt1 kategoriden olusan bir politika demeti Oneriyoruz. Bu kategoriler
sunlardir: olctimleri giiclendirerek ve kazanclart kamuoyuna acgiklayarak enerji verimliliginin
gorinirligini artirmak; enerji verimliligini hiikiimet, sanayi ve toplumun karar alma siireclerine
entegre ederek verimlilige Oncelik vermek; uygun is modelleri ve finansman araclari yaratarak
enerji verimliliginin finansal karsilanabilirligini saglamak; en verimli teknoloji seceneklerine
tesvikler sunarak ve en verimsiz olanlart caydirarak verimliligi hakim egilim haline getirmek;
denetleme, dogrulama ve yaptirim asamalarint harekete gecirerek verimliligi gerceklestirmek;
tim alanlarda yonetisim ve yonetimsel kapasiteleri artirarak verimliligi gerceklestirilebilir
kilmak.



Irak’in enerji goriiniimii nedir?

Irak enerji sektorii iillkenin gelecek yillardaki refahi icin kilit 6nem tasimakla birlikte
kiiresel enerji piyasalarinin giivenligine ve istikrarina da 6nemli bir katki saglayabilir.
Halihazirda, Irak dinyanin en biylk tclnct petrol ihracatcist konumundadir. Bununla
birlikte, son otuz yildir tilkeyi saran catisma ve istikrarsizlik ortamindan c¢ikarken, petrol ve
dogalgaz tretimini hizla artirabilecek kaynak ve planlara da sahiptir. Irak’in hidrokarbon
potansiyelinin gelistirilmesi ve elde ettigi gelirlerin verimli yonetiminde kaydedilecek basari
tlkenin toplumsal ve ekonomik kalkinmasini ivmelendirebilir. Bu alanlarda elde edilecek

bir basarisizlik halinde ise Irak’in toparlanma siireci sekteye ugrayabilir ve kiiresel enerji
piyasalari tehlikeli sulara dogru seyredebilir.

Irak’in petrol ve dogalgaz rezervlerini genisletmek icin gosterecegi kararhlik yalnizca
hidrokarbon kaynaklarinin hacmi ve iiretim icin ihtiya¢ duyulan maliyete
endekslenmemelidir. Sektoriin kalkinmasi, yatirimlarin dntinde yer alan ciddi engellerin
hizli bir sekilde kaldirilmast, hidrokarbon kaynaklarinin uzun vadede nasil degerlendirilecegine
iliskin planlarin netligi, uluslararast piyasa kosullari, Irak’in siyasi istikrarinin korunmasinda
elde edilecek basari ve insan kaynaklarinin gelistirilmesine baglidir. WEO-2012 Yeni Politikalar
Senaryo’sunun Irak’a 6zel hazirlanmis Ana Senaryo’da tilkenin petrol Giretimi 2020'ye kadar
mevcut durumun iki katindan fazla artarak 6,1 milyon varil/giin’e, 2035 itibariyle ise 8,3
milyon varil/giin’e yiikselmektedir. Uretimdeki en biiyiik artis Irak’in giineyinde Basra
civarindaki dev yataklardan gelmektedir. 2035’e kadar petrol Gretiminde 6ngorilen 5 milyon
varil/gunlik artis (kiiresel hasilada beklenen biiylimenin % 45’ini karsilamak suretiyle) Irak’t
kiresel arz artisinin acik ara en blyuk istirakgeisi haline getirmekte ve 2030’lu yillarda Rusya’yi
gecerek dinyanin ikinci en biytk petrol ihracatcist yapmaktadir. Trak’in Gretimindeki artis
Cin basta olmak tizere hizla buyliyen Asya piyasalarinin kilit tedarik¢isi konumuna gelecegini
de gostermektedir.

Irak’in geleceginde dogalgaz cok daha 6nemli bir rol oynayarak petroliin enerji
bilesimindeki agirligini azaltabilir. Ana Senaryo’da Irak’in dogalgaz tGretimi 2035 yilinda
yaklasik 90 milyar m%e yiikselirken, yerel talep bunun 70 milyar m*iinden fazlasin
olusturmaktadir. Elektrik tGretiminde stvi yakittan gaza dogru goriilen kayma ihracat icin ek
petrol kaynaklari yaratmaktadir; bu dontisimin olmadigt bir durumda ise Irak yaklasik 530
milyar dolarlik bir ihracat girdisinden mahrum kalirken, petrolde yerel talep 2035 yilinda
ongortlen degerden 1 milyon varil/giin’den fazla olarak gerceklesecektir. Dogalgaz ihracati
2020 yili civarinda baslayacak komsu tilkeler, Avrupa piyasalari ve Asya’ya maliyet-rekabetci
potansiyel bir arz kaynagt sunacaktir.

Irak’in milli kalkinmasi icin elektrikte artan talebi karsilayabilmek biyiik 6nem arz
etmektedir. Irak’in mevcut talebi karsilayabilmesi icin % 70 daha fazla net elektrik tretim
kapasitesine sahip olmast gerektigini tahmin etmekteyiz. Ana Senaryo’ya gore planlanan yeni
kapasitenin beklenen siirede devreye alinmasit halinde sebekeden saglanan elektrik, 2015 yili
itibariyle 6ngorilen pik talebi karsilayabilecektir. 2035’e kadarki stre icerisinde ise Irak’in
yaklasik 70 GW’lik Gretim kapasitesi kurmasi gerekmektedir.

Irak 2035’e kadar petrol ihracatindan yillik ortalama 200 milyar dolar olmak tizere
toplam yaklasik 5 trilyon dolarlik bir gelir beklemektedir. Bu, tilkenin gelecek vadeden
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alanlarini dontstirmek icin bir firsattir. Ana Senaryo’da Irak’in reel degerlerle 2035'teki GSYH’si
reel olarak bugtinklintin bes, enerji talebi ise dort kati fazla olarak gerceklesirken, kisi basina
disen GSYH’si Brezilya'nin bugtinkti rakamlarint yakalamaktadir.

e Ana Senaryo uyarinca Irak 530 milyar dolardan fazla toplam enerji yatirmmina ihtiyac
duymaktadir. Bu rakam ongoriilen petrol ve dogalgaz ihracat rakamlarinin sadece %10’una
tekabiil etmektedir. Yillik yatirim ihtiyact mevcut on yillik dénem icerisinde doruk noktasina
ulasarak yillik ortalama 25 milyar dolar olarak gerceklesecektir. Bu, 2011 icin tahmin edilen
yatirim miktarinin 3 misline tekabul etmektedir. Bu yatirimlarda bir gecikme, masrafli olabilir.
Gecikmis Durum Senaryosu’nda enerji yatirimlart miitevazi bir hizda artis gosterirken petrol
tretimi icin ¢ok daha distk bir yoringe 6ngorilmektedir (2020’de 4 milyon varil/gtin ve
2035’de 5,3 milyon varil/giin). Bunun Irak ekonomisine etkisi ise Ana Senaryo’ya gore toplam
3 trilyon dolarlik bir kayiptir. Irak’tan petrol ¢ikisinin azalmast neticesinde uluslararast petrol
piyasalarinin da daralacag: ve fiyatlarin Ana Senaryo’ya gore reel olarak nerdeyse 15 dolar
artacagt ongorilmektedir.

Su gelecekteki enerji arzini nasil etkileyecektir?

e Enerji suya gittikce daha fazla ihtiyac duymaktadir. 2010’da enerji iiretimi icin
kiiresel tatli su kullanimi 583 milyar m3 seviyesinde gercekleserek diinyanin
toplam su kullaniminin % 15’ini olusturmustur. Bu miktar icerisinde su tiketimi-
kullanilan ancak kaynagina geri dondiiriilmeyen miktar-66 milyar m”diir. Yeni Politikalar
Senaryo’sunda su kullanimi 2010-2035 arasinda % 20 oraninda artis gosterirken su tiketimi
daha carpict bir sekilde % 85 oraninda artmustir (enerji talep artisinin iki katindan daha fazla).
Bu egilim, sogutma sistemleri ile verimli enerji santrallerine gecis (toplam su kullanimini
azaltan, ancak tiketimi artiran) ve genisleyen biyoyakit tiretiminin yayginlasmasi ile
desteklenmektedir. Enerji verimliligi ve riizgar enerjisi ve fotovoltaik glines sistemleri su
talebinde ciddi bir artisa sebebiyet vermeden enerjide diistik karbonlu bir gelecege katkida
bulunmaktadir.

e Enerji projelerinin fiziki, ekonomik ve cevresel gerceklestirilebilirligi icin su gittikce
onemli bir kriter halini almaktadir. Bu 6rneklerle sinirli kalmamak kaydiyla, su kullanimi
Cin ve ABD’de konvansiyonel olmayan dogalgaz gelisimi ve elektrik Giretiminde, Hindistan'in
su-yogunluklu komiirle ateslenen santrallerinde, Kanada'nin petrollii kum tretiminde ve
Irak’in petrol hasilasini desteklemek icin ihtiya¢c duyulan rezervuar basincinin korunmasinda
oldukc¢a zorlayict olmaktadir.

e Enerji sektoriniin karsilastig1 su ile alakali bircok sorun mevcut teknolojilerle
cOziilebilir ise de baz1 ¢coziimler belirli 6diinleri gerektirmektedir. Yaratabilecegi ilave
maliyet ve dustirebilecegi santral verimliligine ragmen gelismis sogutma sistemleri su kullanimini
ciddi olctide azaltmaktadir. Bu dogrultuda, bu sistemler enerji sektoriinde suyu en ¢ok kullanan
fosil yakit ile calisan santrallerin ve niikleer enerji santrallerinin su kaynaklaria yaptigi baskiyi
hafifletebilir. Ayn1 sekilde biyoyakit Giretimi de su yogunluklu olabilir. Biyoyakit tiretiminde
su kullanimi su verimli biyokiitle (dallt dart veya ekin artigy) ve sulama teknolojilerinin tercih
edilmesinin yani sira biyokutlenin gelisimi icin elverisli, cok yagmur alan bolgelerin secilmesi
neticesinde optimum seviyelere cekilebilir.



Modern enerji kaynaklarina evrensel erisim hedefine
odaklanma:

Kaydedilen ilerlemeye ragmen 1,3 milyara yakin insanin elektrik ve 2,6 milyar
insanin temiz yemek pisirme tesisatina erisimi yoktur. Dordi Asya ve altist Afrika’da
olmak tizere toplam on tlke elektrige erisimi olmayan insanlarin Ugte ikisini barindirmakta
iken sadece tu¢ ulkede-Hindistan, Cin ve Banglades-temiz yemek pisirme tesisatina erisimi
olmayan insanlarin yarisindan fazlas: yasamaktadir.

Onlem alinmadig: takdirde 2030 yil1 itibariyle 1 milyar civarinda insanin elektrik,
2,6 milyar insanin da temiz yemek pisirme tesisatina erisimi olmayacagini tahmin
edilmektedir. 2030 yilina kadar elektrige erisime baktigimizda her ne kadar gelismekte olan
Asya’da elektrige erisimi olmayan insanlarin sayist yari yartya azalsa ve Gliney Amerika tam
erisime ulassa da, Asagi-Sahara Afrika’daki kotiiye dogru gidisatin 2025’e kadar devam edecegi
gozlemlenmektedir. Yemek pisirme tesisatinda ise gelismekte olan Asya’da onemli derecede
bir iyilesme s6z konusu olmasina ragmen yalnizca Hindistan’da 2030 yilt itibariyle bu tesisata
erisimi olmayan insan sayisinin ABD’nin bugiinkii niifusunun iki katina esdeger olacagi
ongorulmektedir. Asagi-Sahara Afrika’da ise mevcut durum 2030 yilina kadar dortte bir
oraninda kotilesmeye sahne olmaktadir.

Enerji kaynaklarina evrensel erisimi saglamak icin 1 trilyon dolar civarinda kiimiilatif
yatirim gerektigini hesaplamaktayiz. Bu enerji ile alakali altyap: yatirimlarinin sadece
% 3"ine denk gelmektedir. Birlesmis Milletler'in "Herkes icin Surdirtlebilir Enerji Yili" evrensel
erisim icin memnuniyetle karsilanan yeni bagliliklar olusturmustur, ancak bundan fazlasi
gerekmektedir. "Herkes icin Enerji" vaka calismamiz 2030 yili itibari ile enerji kaynaklarina
evrensel erisimin kiiresel enerji talebini yalnizca % 1 ve CO; salinimlarini % 0,6 oraninda
artiracagint gostermektedir.

Modern enerji kaynaklarina erisim saglamak icin politika yapicilarin kaydedilen
mesafeyi 6lcebilmelerine olanak tantyan ve 80 iilkeyi kapsayan Enerji Gelisim
Endeksi’'ni (EDI) sunmaktay1z. Enerji gelisimini hane ve toplum diizeyinde 6l¢mek icin
olusturulmus olan bu bilesik endeks son yillarda Cin, Tayland, El Salvador, Arjantin, Uruguay,
Vietnam ve Cezayir basta olmak {izere genis kapsamli bir iyilesmeye isaret etmektedir. Ote
yandan EDI rakamlart distik kalan birkag tlke de halen mevcut; Asagi-Sahara Afrika tlkeleri
stralamanin asagi yarisinda baskin olarak yer almaktadir.
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Yeni bir ipek Yolu: 94 Do Q:iﬁ: ENERGY

2012

Asya’ya Petrol — ot

Varis Yerine Gore Orta Dogu Petrol ihracat
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Gin Hindistan  Japonya ve Kore Avrupa ABD
2035 yilina kadar Orta Dogu petroliiniin neredeyse %90’1 Asya’ya ihrac edilecektir.
Kuzey Amerika’nin net ihracatci olarak degisen konumu ticaretteki doguya yonelimi hizlandiracaktir.
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2035 yilina kadar kiiresel petrol iiretimindeki artisin %45’ini Irak gerceklestirecek ve 2030’lu yillar itibari ile
Rusya’y1 geride birakarak diinyanin ikinci buiytik petrol ihracatcis1 konumuna gelecektir.
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Ithal petrol ve gaz bagimlil1@1 bir ¢ok iilkede artis gosterirken, ABD bu genel egilimin disinda kalmaktadir.
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Elektrik iiretiminde

yiikselen ekonomilere-kay:

Elektrik Uretimindeki Degisim (2010-2035)

B Komiir Gaz Nikleer Yenilenebilir

o
Hindistan -

ABD ..
o
Japonya ‘
-:_Uoo | A_U | Hmoo | Nmoo | wmoo | nmoo | mmco | mmoo

TWh
Gelismekte olan ekonomilerin elektrik ihtiyaci kiiresel talepte %70’lik bir artisa sebep olmaktadir.
Kiiresel yeni kapasitesinin yaris1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilecektir.
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Kiiresel Yenilenebilir Enerji Stibvansiyonlari 4,8 Trilyon Dolar (2011-2035)

1,2 Trilyon Dolar

Elektrik
3,6 Trilyon Dolar

Yenilenebilir enerji siibvansiyonlar: 2011’de 88 milyar dolar olarak gerceklesmistir.
2035 yilina kadar ihtiya¢ duyulan siibvansiyonlarin yarisindan fazlasi

ya mevcut projelere taahhiit edilmis ya da 2020 hedeflerine ulasmak icin gereklidir.
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Yeni Politikalar Senaryosu’nda Sektor Tarafindan Kullanilan
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2035 yilina kadarki donemde enerji verimliligini artirmaya yonelik ekonomik potansiyelin
ucte ikisinden yararlanilmryor.
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Ekonomik olarak uygulanabilir verimlilik tedbirleri 2035 yilina kadarki enerji talebini yariya

indirebilir. Petrol talebinin azalmasiyla olusan tasarruflar, petrol fiyatlarinin ayni1 donemde varil
basina 15 dolar daha diisiik olmasini saglayacaktir.
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Verimli Diinya Senaryosunda 2°C sicaklik e
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Kiiresel sicaklik artisini 2 °C ile sinirlandiracak CO, emisyonlarina 2017 senesinde ulasilmasi
beklenmekteydi. Ancak enerji verimliligi, bu tarihi 2022 yilina kadar erteleyerek 5 sene kazandirabilir.
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Uluslararast Enerji Ajanst (UEA) 6zerk bir kurum olarak 1974 yilinda kurulmustur. UEA’nin iki temel
gorevi vardir. Bunlar, petrol arzindaki fiziki aksamalara karsi kolektif tedbirler yoluyla tyelerinin enerji
arz gvenligini gelistirmek ve 28 lye Ulke ve diger Ulkeler icin guivenilir, ekonomik ve temiz enerji
saglama imkanlari Gzerine saygin arastirma ve analizler gerceklestirmektir. UEA, her biri en az 90 gunlik
net ithalati oraninda petrol stogunu elinde bulundurmak zorunlulugu olan tye tlkeler arasinda enerji
isbirligi tizerine kapsamli bir program yuriitmektedir. Kurumun diger amaclari su sekildedir:

Arz giivenliginin aksamasi durumunda etkin bir acil mtidahale kapasitesinin gelistirilmesi gibi ¢oztimlerle,
tye Ulkelerin tim enerji cesitleri icin gtivenilir ve yeterli arza erisimini giivence altina almak,
Ozellikle iklim degisikligini etkileyen sera gazi salimlarinin azaltulmast baglaminda kiiresel
anlamda ekonomik buytimeyi ve ¢cevrenin korunmasini destekleyen sturdurtlebilir enerji

tesvik etmek,

Enerji verilerinin toplanmasi ve analizi yoluyla uluslararas: piyasalarin seffafligini iyilestirmek,
Enerji kaynaklarint gelecege dontk olarak glivence altina almak ve enerji sektoriintin
cevresel etkilerini azaltmak amactyla enerji verimliliginin ve distik karbon teknolojilerinin

gelistirilmesi ve kiresel anlamda yayilmasi icin enerji teknolojileri alaninda kiiresel
isbirligini desteklemek,
Uye olmayan tilkelerin, sanayi sektorii temsilcilerinin, uluslararast
kuruluslar ve diger paydaslarin katilimi ve fikir alisverisi yoluyla
kiiresel enerji sorunlarina ¢oztimler bulmak.

UEA Uye Ulkeleri:
Almanya
ABD
Avustralya
Avusturya
Belcika
Cek Cumbhuriyeti
Danimarka
Finlandiya
Fransa
M Kore International

i Energy Agency
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