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DR. FATIH BIiROL

Uluslararast Enerji Ajanst UEA’'nin bas ekonomisti Dr. Fatih Birol, teskilatin enerji ve
iklim degisikligi politikalarinin ekonomik analizinden sorumludur. Dr. Birol UEA’'nin ana
yayini olan ve enerji analizi ve projeksiyonlariyla ilgili en gtivenilir kaynak kabul edilen
World Energy Outlook raporunu yonetir. Birol ayni zamanda kiiresel enerji alanindaki
zorluklara ¢6ziim aramak tzere dinyanin en buytk enerji firmalarindan bazilarinin
yoneticileriyle politika yapicilart bir araya getiren UEA Enerji Is Konseyi'nin kurucusu
ve baskanidir.

Dr. Birol, Forbes dergisi tarafindan diinyanin enerji konusundaki en etkili kisileri
arasinda gosterilmistir. Dr. Birol ayni zamanda BM Genel Sekreteri'nin ‘Herkes Icin
Surdirtlebilir Enerji Ust Diizeyli Grubu'nun ve Diinya Ekonomik Forumu Enerji Danisma
Kurulu'nun tyesidir. 2009 yilinda, Hollanda ve Polonya Hukimetlerinin verdigi 6dillerin
yanisira, Almanya Federal Liyakat Nisan: ile 6dillendirilmistir. Dr. Birol ayrica 2007
yilinda Avusturya Altin Onur Madalyast'na, 2006 yilinda da Fransa tarafindan “Chevalier
dans l'ordre des Palmes Academiques” Nisanina layik gorilmustir. Bu odillerden 6nce
2005 yilinda Turkiye Cumhuriyeti, 2004 yilinda ABD Hitkkiimeti, 2002 yilinda da Rusya
Bilimler Akademisi'nden o6duller almistir. Dr. Birol daha 6nce de Uluslararas: Enerji
Ekonomisi Dernegi tarafindan, meslegine yaptigi olaganustu katkilardan dolay1 verdigi
yillik odule layik gorilmustir.

Dr. Fatih Birol, 1995 yilinda UEA’ya katilmadan 6nce alt1 yil stireyle Viyana’'da Petrol
Ihra¢ Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) biinyesinde gorev yapmustir.

Dr. Fatih Birol, 1958'de Ankara’da dogmustur. Istanbul Teknik Universitesi'nden
elektrik mithendisligi dalinda mezun olduktan sonra Viyana Teknik Universitesi'nde
enerji ekonomisi dalinda ytiiksek lisans ve doktora yapmustir.
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WORLD ENERY OUTLOOK 2011
TEMEL BULGULAR

2035 yilina dogru enerji piyasalar: nasil gelisecek?

e Gectigimiz yil yasanan 6nemli gelismeler kisa ve orta vadeli enerji egilimlerini
etkilemis, ancak gelismelerin uzun vadede diinyanin enerjiye kars1 artan acligini
gidermeye dair cok az katkis1 olmustur. Bu yilki World Energy Outlook’ta (WEO-2011),
diinyada enerji kullanimin seviyesi ve sekli, enerji ve iklim degisikligine iliskin hiikiimet
politikalarina dair varsayimlara gore degisen ¢ senaryo arasinda belirgin bir sekilde farklilik
gostermektedir. Yeni Politikalar Senaryosu WEO-2011’in ana senaryosudur. Bu senaryo en
son hikiumet politika taahhttlerinin dikkatlice uygulandigini varsaymaktadir.

e Yeni Politikalar Senaryosuna gore, uzun donemde ortalama diinya sicakliginin 3,5
derece artacagi 6ngoriisiine paralel olarak, 2010-2035 yillar: arasinda diinya birincil
enerji talebi ticte bir oraninda, enerji kaynakli CO: emisyonlari ise % 20 artacaktir.
Kisa vadede kiresel ekonominin biylime hizindaki azalma, uzun vadede enerji ve iklim
degisikligi egilimlerinde sadece marjinal bir degisiklik yaratacaktir.

e Enerji piyasasinin dinamikleri gittikce artan bir sekilde gelismekte olan ekonomiler
tarafindan belirlenmektedir. Oniimiizdeki 25 yilda, kiiresel enerji talebindeki artisin
% 90’1 OECD dist tilkelerden kaynaklanacak; Dinyanin en biytk enerji tiketicisi olarak
kendini konumlandiran Cin’in tek basina enerji talebi bu artisin %30’dan fazlasini olusturacaktir.
2035 yili itibariyle, Cin ikinci en buytik tiketici olan ABD’den % 70 daha fazla enerji tikketecek
olmakla birlikte Cin’de kisi basina disen enerji tiketimi hala ABD’nin yarisindan daha az
olacaktir. Hindistan, Endonezya, Brezilya ve Ortadogu’daki enerji tiketimi hizi Cin’den dahi
yiiksek seyredecektir. Gelismekte olan ekonomiler enerji arzinin dinamiklerini de belirleyecektir:
Diinya, 2035 yilinda kiiresel toplamin yarisindan daha fazlasina ulasacak olan OPEC’in petrol
tretimine daha fazla bagimli olacaktir. Rusya, Hazar Bolgesi ve Katar dahil olmak tzere var
olan en buyuk gaz Ureticileri basta olmak tzere, 2035 yilinda OECD {iyesi olmayan tlkeler,
kiiresel gaz tretiminin %70’inden daha fazlasini gerceklestirecektir.

e Tim enerji kaynaklarina olan talep artryor. Kiresel birincil enerji tilketiminde fosil
yakitlarin pay1 2010 yilinda % 81 iken bu oran biraz azalarak 2035 yilinda % 75’e gerileyecektir.
2035 yilina kadar gececek stirede, dogal gaz, kiiresel enerji kaynaklari icindeki oranini arttiran
tek fosil yakit olacaktir. Dogal gaz talebindeki bu mutlak artis, petrol ve komiirdeki artisin
toplamina yaklasacaktir. Petrol talebi % 15 artacak ve bu artis ulastirma talebindeki artistan
kaynaklanacaktir. Komir talebi ise gelismekte olan ekonomilerin etkisiyle onimiizdeki 10
yil icerisinde artacak, fakat daha sonra 2010 yilinin % 17 tizerinde bir seviyede istikrar
bulacaktir.



e Elektrik tuiretimi sektoriinde niikleer enerjinin payi, Cin, Kore ve Hindistan’in
liderliginde % 70 artacaktir. Hidrolik ve riizgar enerjisi basta olmak tizere yenilenebilir
enerji teknolojileri, artan talebi karsilamak tzere kurulacak yeni kapasitelerin yarisini
olusturacaktir. Genel itibariyle modern yenilebilir enerji kaynaklart diger tim enerji
kaynaklarindan goreceli olarak daha hizli buytyecek, fakat mutlak olarak bakildiginda bitin
yenilenebilir enerji arzi, 2035 yilinda hicbir fosil yakit arzinin seviyesine yaklasamayacaktir.

¢ Gelecekteki enerji arz1 icin biiyiik capli yatirimlara ihtiyac bulunmaktadir. Yeni
Politikalar Senaryosuna gore, 2011-2035 yillart arasinda, enerji arzinin altyapisint olusturmak
icin kiiresel boyutta yilda ortalama 1,5 trilyon dolar olmak tizere toplam 38 trilyon dolar
yatirim yapilmasi gerekmektedir. Bunun tgcte ikisi OECD dist tilkeler icin gereklidir. Elektrik
sektori gereken bu yatirimlarin yaklasik 17 trilyon dolarlik kismini olusturmaktadir. Orta ve
uzun vadede artan maliyetlere ve daha fazla tretime dontk yatirimlara olan ihtiyact yansitacak
sekilde petrol ve gaz sektorlerine de toplam yaklasik 20 trilyon dolar gerekmektedir. Komiir
ve biyoyakitlar ise geri kalan yatirimlart olusturmaktadir.

e Enerji diinyas1 birbirine daha bagli ve Asya odakl1 bir hale gelmektedir. Guinimizle
karsilastirildiginda mutlak olarak yaklasik % 30 artarak 2035 yilinda diinya petrol tiketiminin
yarisindan fazlasi bolgeler arasinda islem gorecektir. Rusya ve Hazar bolgesindeki dogalgazin
artarak Asya’ya gitmesi sonucunda dogalgaz ticareti yaklasik iki katina c¢ikacaktir. Hindistan
2020 yilina dogru en buytk komir ihracatcist olacak, fakat dinya komir piyasasinda Cin
yine belirleyici faktor olmaya devam edecektir.

Geriye cevrilemez iklim degisikliginin 6nlenmesi, enerji
sektorii icin ne anlama gelecek?

e Planlanan politikalar cercevesinde artan fosil enerji kullanimi, geri doniilemez ve
yikic1 sonuglar dogurabilecek iklim degisikligine yol acacaktir. Kuresel enerji kaynakli
karbon dioksit emisyonlari (CO2) — temel sera gazt — 2010 yilinda % 5,3 oraninda artarak 30,4
milyar tonluk (Gt) bir rekora ulasmistir. Temel senaryomuz olan Yeni Politikalar Senaryosu
emisyonlarin % 20 oraninda bir artis ile yiikselmeye devam etmesini ve 2035 yilinda 36,4 Gt
seviyesine ulasmasini ongoérmektedir. Bu 6ngori, uzun vadede 3,5 derecelik bir kiiresel
sicaklik artist beklentisine paraleldir.

e 450 senaryosu, kiiresel enerji kaynakli CO. emisyonlarinin 2020 yilina kadar
yiikselmesini, daha sonra diisiise gecerek 2035 yilinda 21,6 Gt diizeyine gelmesini
ongormektedir. Bu senaryo, Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
kapsaminda kiiresel olarak kabul edilmis hedef olan sicaklik artisinin % 50 olasilik ile 2 derece
ile siurlt tutulabilmesi icin gticli politika eylemleri 6ngdrmektedir. Bu durum, atmosferdeki
sera gazlarinin uzun vadeli atmosferik konsantrasyonunun, birim hacim icerisinde 450 ppm
(450/milyon) CO, esdegeri ile sinirlt kalmasini gerektirmektedir.



e 450 Senaryosunda temel enerji bilesimi Yeni Politikalar Senaryosundan 6nemli
oranda farklidir. Bu baglamda, kiresel enerji bilesiminde fosil yakitlarin payt 2009 yilindaki
% 81 oranindan, 2035 yilinda % 62 oranina diusmektedir. Bu senaryoda kiresel komiir ve
petrol talebi 2020 yilina kadar yiikselmekte, ardindan 2035 yilina kadar, 2009 yilt seviyelerine
kiyasla, komiir talebi % 30, petrol talebi ise % 8 oraninda diismektedir. Buna karsin, dogal
gaz talebi yaklasik 2030 yilinda yatay seyre ge¢mesine ragmen toplamda % 26 oraninda
artacaktir. 450 Senaryosu arz ve talep tarafinda enerji kullanan ekipmanlar icin ek ktimulatif
yatirim ve tiiketici harcamalart icermektedir. Bu durum, Yeni Politikalar Senaryosuna kiyasla
15,2 trilyon dolar’lik bir yatirrm anlamina gelmesine ragmen fosil yakit ithalati kaynakl
maliyetlerde azalma, azalan kirlilik ve daha iyi saglik kosullart anlamina gelecektir.

e Diinyanin enerjiyle iliskili sermaye stoku biiyiik bir oranda uzun ekonomik
omre sahiptir. Bu da, bazi1 stoklar1 erken devre dis1 birakmak zorunda kalmadan
450 Senaryosunun emisyon ongoriilerini gerceklestirmek icin kaybedecek zaman
olmadig: anlamina gelmektedir. Hesaplamalarimiza gore 450 Senaryosunda 2009 — 2035
yillart arasinda diinya capinda salinacak olan kiimulatif CO, miktarinin % 80’i zaten sermaye
stoku (enerji santrali, bina, fabrika vb.) “bagli” durumdadir. S6z konusu sermaye stogunun
halihazirda kurulu ya da kurulmakta olmast ve 2035 yilinda halen aktif olacak olmast geriye
dar bir manevra alant birakmaktadir. 2017 yilina kadar uluslararasi koordinasyon igerisinde
tedbir alinmadig: takdirde 450 senaryosunda 6ngoriilen tiim emisyonlarin mevcut altyap1
kaynakli olmast nedeniyle, 2017 yilindan 2035 yilina kadar yapilacak tim altyap: yatirimlarinin
sifir karbon olmasi gerekecektir. Bu durum ancak s6z konusu CO; salimi yapan altyapinin,
ekonomik 6mrini tamamlamadan ve yeni yatirimlar icin yer acmak amactyla kaldirilmasi
halinde degisebilir. Bu teorik olarak ancak cok yiiksek maliyetle gerceklestirilebilir; siyasi
olarak ise muhtemelen uygulanamaz.

¢ Elektrik sektoriiniin sermaye stogunun uzun émrii, sektoriin 2035 yilina kadar
gerceklesecek olan “bagli” emisyon miktarinin yarisindan sorumlu olacagini
gostermektedir. Eger gerekli adimlar 2015 yilina kadar ertelenirse, o zamana kadar kurulan
kiresel fosil yakit kapasitesinin yaklasik % 45’inin erken kapatilmasi ya da yenilestirilmesi
gerekecektir. Bu eylemlerin ertelenmesi ise yanlis bir ekonomik tercih olacaktir zira enerji
sektoriine 2020 yilindan once yapilmasindan kacinilan her 1 ABD dolarlik yatirim, 2020
yilindan sonra daha ytksek emisyonlart dengeleyebilmek icin 4,3 ABD dolarlik ek harcama
anlamina gelecektir.

e 450 Senaryosunda yer alan karbon yakalama ve depolama (CCS — Carbon Capture
and Storage), Yeni Politikalar Senaryosuna kryasla % 18 oraninda emisyon tasarrufu
saglamasi nedeniyle 6nemli bir azaltim secenegidir. Ancak CCS, kurulumunu belirsiz
hale getiren yasal diizenleme, politika ve teknik bariyerler ile karsilasmaktadir. 450 Senaryosu
ile karsilastirildiginda, karbon yakalama ve depolamanin kullaniminin geciktigi bir 450
senaryosunda uygulama 10 yil ertelenmis, bir baska deyisle CCS genis olctide ancak 2030
yilindan sonra kullanilir hale gelmistir. Bu durum 450 Senaryosunun maliyetini 1.1 trilyon
ABD dolart (% 8 oraninda) arttirirken diger dusiik karbon teknolojileri tizerinde buylk bir
bask: kurmaktadir. Dolayisiyla bu veriler CCS teknolojisine bugiin yatirim yapilmasinin
ekonomik faydasini destekler niteliktedir.



Petrol ve dogal gazin gelecegi ne olacak?

Enerji giivenligi ve iklim degisikligi kaygilari nedeniyle talebi frenleyici politik
tedbirler ve yeni arz yaratabilme giicii uluslararasi petrol ve gaz piyasalarinin uzun
vadeli goruniimii icin kritik 6neme sahiptir. Yeni Politika Senaryolarina gore kiresel
petrol talebi 2035 yilina kadar yavasca yiikselerek 2010 yilindaki 87 milyon varil/giin degerinden
99 milyon varil/giin degerine ulasacaktir. Buna ragmen, petroliin kiiresel birincil enerji
kullaniminda bugtin % 33 olan pay1 2035 yilinda % 27’ye diisecektir. OECD tyesi tilkelerin
talebi diserken, talep artist daha cok OECD disi1 Asya tlkelerinden gelecektir. Ham petrol
varil fiyati yikselerek 2035 yilinda 120 dolara ulasacaktir (2010 yili, ABD dolaro).

Gelisen ekonomilerdeki ulastirma sektorii, tiim net petrol talep artisinin ardindaki
itici gii¢ olacaktir. Ara¢ yakit ekonomisindeki etkileyici tasarruflar ve artan bioyakit arzina
ragmen; OECD dist tlkelerdeki otomobil pazarinin biyiik oranda genisleyerek, buralardaki
otomobil satisinin 2020 yilinda OECD tlkelerindeki satis miktarini ge¢cmesi ve kiiresel binek
arac filosunun iki katina ulasarak yaklasik 1,7 milyar olmasi, petrol tiketimini artiracaktir.
Petrolti daha verimli kullanan ya da hic¢ kullanmayan (elektrikli araclar gibi) alternatif arac
teknolojileri ilerlemektedir ancak bunlarin ticari olarak hayatta kalabilmeleri ve
pazarlara niifuz edebilmeleri zaman alacak ve ortak politika ve endistriyel eylem gerektirecektir.

Kiiresel petrol iiretimi 2010 yilindaki 13 milyon varil/giin seviyesinden 2035 yilinda
96 milyon varil/giin seviyelerine yiikselecektir. Uretimin giderek artan bir kismini1
stvi dogalgaz ve konvansiyonel olmayan kaynaklar olusturacaktir. Ham petrol arzi hafif bir
yiikselisle yaklasik 69 milyon varil/giin seviyesinde sabitlenecek (2008’deki tarihi yiiksek
seviye olan 70 milyon varil/giintin biraz alt1) ve 2035’de hafifce azalarak yaklasik 68 milyon
varil/glin olacaktir. Tim bunlara ragmen, mevcut petrol yataklarindaki azalan tretimi
dengeleyebilmek icin mevcut OPEC Orta Dogu tretiminin iki katt olan 47 milyon varil/gtinlik
ek brit kapasite ilavesine ihtiya¢c duyulacaktir. OPEC dist Giretim ¢cok az duserken OPEC’in
pazar payi 2010 yilindaki % 42’den 2035 yilinda % 51’e yikselecektir. Petrol ithal eden OECD
dist tilkelerde, ozellikle de Asya’da artan ithalat bagimlilig, ithalat maliyetleri ve arz glivenligi
konularinda endiselerin artmasina neden olacaktir.

“Ertelenmis Yatirim Senaryosu”’nda Ortadogu ve Kuzey Afrika (MENA) bolgesine
yapilacak iiretime dayal1 yatirimlarin Yeni Politikalar Senaryosunda 2011-2015 icin
ongoriilen seviyenin ticte biri altinda gerceklesmesi durumundaki etkileri inceledik.
Bu durumun sonucu olarak MENA bolgesinde tiretim 2020 yilinda 6 milyon varil/giin rakaminin
daha da altina inmekte, Gretimin artmastyla varil fiyati disiise gecmeden 6nce 150 dolara
yukselmektedir. MENA bolgesi tireticileri kisa vadede yiksek fiyatlar sayesinde daha cok
kazanacak olmakla birlikte pazar paylarini kaybedecekleri icin uzun vadede kazanclari
azalacaktir.



e Dogalgazin kiiresel enerji ekonomisinde giderek artan bir rol oynamasi
ongoriilmektedir. Yeni Politikalar Senaryosuna gore yillik ortalama % 1.7’lik artisla 2035
yilinda diinya gaz talebi 4.75 trilyon metrektpe ulasacaktir. Kiiresel dogalgaz tiiketimi 2035
yilinda neredeyse komir tiketimine yaklasacaktir. Dogalgaz talep artisinin % 81'i OECD dist
tlkelerden kaynaklanacaktir. Cin’de gaz kullanimindaki biiytik artis sonucu 2010 yilinda 110
milyar metrekiip olan yurtici talep 2035’de 500 milyar metrekiipe ulasacaktir. Elektrik tiretimi
ise kiresel dogalgaz talep artisinda en cok paya sahip sektor olacaktir.

e Konvansiyonel olmayan gazlarin— gecirgenligi az kayaclardan elde edilen gaz, sist
gazi, kOmiir yatag1 gaz1 — rolii giderek artacaktir. Bu gazlar 800 trilyon metreklp olarak
tahmin edilen kiiresel kaynagin yaklasik yarisini olusturmaktadir: endiistrinin ¢evre sorunlarinin
basartyla tstesinden geldigi varsayildiginda 2009 yilinda % 13 olan tiretim pay1 2035’de %20’ye
cikacaktir. Gaz talebi 2010 yilinda tekrar ylkselise gecerek Rusya'nin diinyanin en biytk
Ureticisi olma konumunu yeniden kazanmasini saglamistir; Rusya’nin bu konumu “Outlook™un
projeksiyon donemi boyunca da gecerliligini korumaktadir. 2035 yilinda 860 milyar metrekiipe
ulasan Uretimi ile 6ngorilen donemde toplam dogalgaz arz artisina tek ve en buytk katkiy:
Rusya saglayacaktir.

e Petrol ve dogal gaz talebine iliskin beklentiler biiyiik olciide gelecekteki politika
kararlarina bagli olacaktir. 450 Senaryosuna gore petrol talebi mutlak anlamda diiserken
gaz talebi Yeni Politika Senaryosuna oranla daha yavas artacaktir (yilda ortalama sadece
% 0.9). Gaz fosil yakitlar icerisinde en temiz olani olmakla birlikte, komiir veya petrolden
sadece gaza gecis (karbon yakalama ve depolama hari¢) ortalama kiiresel sicaklik artisini 2°C
ile sinirlamak icin belirlenen CO2 salim seviyesini tutturabilmek icin yeterli olmayacaktir.

Diinya enerji arzinda Rusya’nin roli ne olacak?

e Kiiresel enerji piyasasinda kritik bir oyuncu olan Rusya’nin éniimiizdeki yillarda
enerji politikas1 alanindaki secimleri Rusya’nin kendi ekonomik kalkinmasini
sekillendirecegi gibi kiiresel enerji giivenligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan
da 6nemli sonuclar doguracaktir. Rusya’nin politikalari tilke i¢i enerji talebinin gelisimini
etkileyecek, bu da ihra¢ edilecek gaz ve petrol miktarini ve buna bagli CO, emisyonlarini
belirleyecegi gibi enerji arz yatirimlarini da etkileyecektir.

e Rusya’nin birim GSYH basina enerji yogunlugu son yillarda belirli olciide bir
iyilesme gostermis olmakla birlikte iilkedeki sanayi yapisi ve zorlu iklim kosullari
dikkate alindiginda dahi Rusya’nin enerji kullanimi hala verimsiz bir seyir
izlemektedir. Ekonominin her sektoriinde verimliligin karsilastirilabilir konumdaki OECD
tlkeleri seviyesine ¢ikarilmasi yilda 200 milyon ton petrol esdegeri birincil yakit enerjisinin
tasarruf edilmesini saglayacaktir. Bu rakam Rusya’nin toplam yillik talebinin % 30una ve
Birlesik Krallik’in bir yilda tikettigi toplam enerjiye karsilik gelmektedir.



e Yeni Politikalar Senaryosunda yeni enerji verimliligi politikalar: ve fiyat reformlari
bu enerji tasarrufu potansiyelinin kullanilacagini ortaya koymakta ve s6z konusu
senaryoda talepteki genel artis yavaslamaktadir. Yine de toplam talep 2009 ve 2035
yillart arasinda yilda ortalama % 1 artis hiziyla toplamda % 28 artmaktadir. OECD ve Rusya
arasindaki enerji verimliligi fark: azalmakta ancak 2035’te dahi ciddi bir dizeyde seyretmeye
devam etmektedir: 2035 yilinda Rusya’nin enerji tasarrufu potansiyelinin, OECD’deki tasarruf
seviyesi projeksiyonlarina gore toplam birincil enerji tiketiminin % 18’1 civarinda olacagi
tahmine dilmektedir. Enerji verimliligi tedbirlerinin daha hizli sekilde uygulanmasi Rusya’'nin
ekonomik modernizasyonunu hizlandiracak ve dolayistyla petrol ve gaz sektorlerine asiri
bagimliliktan kaynaklanan riskleri de daha hizli sekilde azaltacaktir.

e Fosil yakitlar Rusya’nin temel enerji kaynagi olmaya devam etmekte ve dogal gaz
da Yeni Politikalar Senaryosunda birincil enerji arz: icindeki hakim konumunu
korumaktadir. Nikleer enerji ve yenilenebilir enerjinin payi, biytik olctide nuikleer enerjideki
buytimeden dolay: projeksiyon doneminde 2009’da % 10’dan 2035’te % 15’e ¢ikmaktadir.
Hidro dist yenilenebilir kaynaklarin katkist hizlt bir artis gostermekte ancak hem diger yakatlara,
hem de genis potansiyele oranla kiicik kalmaktadir.

e Rusya onde gelen bir tiretici ve ihracatc¢i olarak roliinii projeksiyon doneminde ve
sonrasinda devam ettirecek biilyiik enerji kaynaklarina sahiptir. Ancak gelecekteki
uretim duzeyleri, mevcut sahalarda azalan tretimi telafi etmek tizere tilkenin uzak bolgelerinde
yeni sahalar gelistirilmesi icin gerekecek uzun siireler ve ortaya ¢ikacak teknik zorluklardan
etkilenecektir.

e Rusya’nin petrol tiretimi Yeni Politikalar Senaryosunda gelecek 5 yillik donemde
ginliik 10,5 milyon varil ile bir platoya oturmakta, daha sonra 2035’te hafif bir
azalisla giinhiik 9,7 milyon varile inmektedir. Bu senaryoda petrol ihracati 2010 yilinda
giinde 7,5 milyon varilden 2035’te 6,4 milyon varile inmektedir. Uretimde yeni ve yiksek
maliyetli Dogu Sibirya, Hazar ve Kuzey Kutbu gibi bolgelere dogru bir kayma olmakta, ancak
Bat1 Sibirya bolgesindeki yatirimlar icin verilecek tesvikler Rusya’nin petrol tiretiminin genel
gorinimi tizerindeki belirleyiciligini korumaktadir.

e Gaz uretiminin 2010 yilinda 637 milyar metrekiipten 2035 yilinda 860 milyar
metrekiipe ¢cikmasi beklenmektedir. Ulkenin toplam gaz ihracat1 ciddi bir bitytiime
gostererek projeksiyon doneminde 2010 yilinda 190 milyar metrekiipten 2035’te
330 milyar metrekiibe yiikselmektedir. Yamal yarimadasinda gerceklestirilen tiretim,
Barents Denizi ve Dogu Sibirya ile birlikte Rusya’nin gaz tedariginin yeni cipast olurken Bat
Sibirya’nin diger bolgelerinde azalan tretimi telafi etmeye yardimei olacaktr. 2035 yili itibariyle
Rusya hem Avrupa Birligi'nin ithal ettigi gazin (yaklasik 170 milyar metrekiip) hem de Cin’in
ithal ettigi gazin (yaklasik 75 milyar metrekiip) % 30'unu sagliyor olacaktir. Bu durum Rusya’'nin
Avrasya ve kiresel gaz gluvenligindeki merkezi rolintin altin1 ¢izmektedir. Halihazirda
Rusya’nin Avrupa’ya bati istikametinde ihrac¢ ettigi gaz kadar olmamakla birlikte Rusya-Cin
iliskisi de kiresel gaz ticaretinin ana damalarindan biri olmaya adaydir.



e Rusya’nin fosil yakit ihracatindan toplam gelirleri 2010 yilindan 255 milyar dolardan
2035 yilinda (2010 sabit ABD dolari olarak) 420 milyar dolara ¢cikmaktadir. Rus petrol,
gaz ve komirinin ihracatinda Asya pazarlarina dogru gerceklesen kayma, bu gelirin
kaynaklarinda da kendini gostermektedir. Cin’in Rusya’nin fosil yakit ihracat gelirlerindeki
pay1 2010-2035 projeksiyon doneminde % 2’den % 20’nin Ustline c¢ikarken Avrupa Birligi'nin
payt aynt donemde % 61'den % 48’e dismektedir.

Emisyonlarin sinirlandigi bir diitnyada komiirin rolii ne
olacak?

e Komiir pazarlarindaki uzun vadeli goriiniim basta Cin, Hindistan ve diger yiikselen
ekonomiler olmak iizere hiikiimetlerin enerji ve cevre konularindaki politikalarina
ve bu politikalarin mevcut temiz komiir teknolojileriyle karbon yakalama ve depolama
(CCS) teknolojisinin kullanilmasina doniik yatirimlarin hizini ne sekilde etkileyecegine
baglidir. Bu da komiiru diger fosil yakit tiirlerine gore daha fazla etkilemektedir.
Komiir gectigimiz on yilda kiiresel enerji kullaniminin yaklasik yarisini kapsamis ve bu
gelismeyi de esas olarak Cin’in elektrik ve sanayi sektorleri stirtiklemistir.

¢ Yeni Politikalar Senaryosunda kiiresel komiir titkketimi 2020’1li yillarin baslarina
kadar yiikselmekte ve bu donemden sonra 2035’e kadar yaklasik 5.850 milyon ton
komiir esdegeri (Mtce) miktarinda yatay bir seyir izlemektedir. Bu rakam 2009 yil1
rakamlarina gore % 25 daha fazla tiikketim ifade etmektedir. Komur halihazirda ikinci
en fazla kullanilan birincil yakit ve elektik Gretiminin belkemigi durumundadir. Mevcut
Politikalar Senaryosunda talep 2020 yilindan sonra da artmaya devam ederek 2035 yilinda
mevcudun yaklasik % 60 tizerine ¢ikmaktadir. Ancak 450 Senaryosunda ise komiir talebi
2020 yilindan 6nce zirveye ulasmakta ve ardindan hizla diserek 2009-2035 arasinda % 35
azalmaktadir.

e 2009 yilinda diinya kémiir tiikketiminin yaklasik yarisini tek basina gerceklestiren
Cin, enerji verimliligini gelistirmek ve enerji belesimini cesitlendirmek suretiyle
enerji ve karbon yogunlugunu azaltmaya doniik iddiali hedefler iceren 2011-2015
12. Bes Yillik Kalkinma Planr’yla komiir piyasasinin geleceginin anahtarini elinde
tutmaktadir. Yeni Politikalar Senaryosunda kiresel komir talebi artisinin yarist Cin’den
gelmekte, tlkenin tiketimi 2020 yili itibariyle % 30 artis gostermekte, daha sonra hafifce
azalarak 2035’e kadar 2800 milyon ton komir esdegeri miktarla istikrarlt bir seyir izlemektedir.
Komiur tiketiminde Hindistan da giderek artan bir rol oynamaktadir. Yeni Politikalar
Senaryosunda komir tiketimini 2035 itibariyle 880 mtce miktarina ¢ikaran Hindistan, 2025
yilt itibariyle diinyanin en fazla komir tiketen ikinci tilkesi olarak ABD’nin yerini alacaktir.

e Projeksiyon doneminde elektrik enerjisi iiretimi kiiresel komiir talebinin siiriikleyicisi
olmaya devam etmekte, hem Yeni Politikalar Senaryosunda, hem de Mevcut Politikalar
Senaryosunda komiir talebindeki artisin en az dortte ticii elektrik enerjisi tiretiminden
kaynaklanmaktadir. Mevcut temiz komiir teknolojilerinin ve karbon yakalama ve depolama
teknolojilerinin daha hizli sekilde kullanima girmesi uzun vadede komir titketimini artirabilir.
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Dunyadaki tim komur santrallerinin ortalama verimliliginin 2035 yilinda Yeni Politikalar
Senaryosuna oranla % 5 daha fazla olmasi durumunda, en verimsiz yakma teknolojilerinin
boyle hizli sekilde terkedilmesi elektrik enerjisi Gretim sektoriiniin CO2 emisyonlarini % 8
azaltacak ve yerel hava kirliligini de olumlu etkileyecektir.

Komiir kiiresel olarak en bol bulunan fosil yakittir. Kiiresel rezervler toplam
1 trilyon ton civarindadir ve bu da mevcut hizla 150 yillik iiretime yetecek diizeydedir.
Yeni Politikalar Senaryosunda 2009-2035 yillart arasinda kiresel komiir Giretiminde gerceklesmesi
ongorilen % 20'lik artista aslan payt OECD dist tilkelerden kaynaklanmaktadir. Bu projeksiyonda
Cin 2035’e kadar kuiresel arzda meydana gelen artisin yarisindan fazlasini tek basina saglamakta,
geri kalanin blylk cogunlugu da Hindistan ve Endonezya’da kaynaklanmaktadir. Avustralya
2035’e kadar tretimi artan tek biylik OECD uyesidir; ABD’de komur Giretimi 2020 yili civarinda
distise gecmekte, Avrupa’da tiretim ise tarihi azalis seyrini sirdirmektedir. Ekonomik acidan
kullanilabilir damarlarin tiketilmeye devam etmesi ve yeni yatirimlarin ¢ikarilmast daha zor
ve/veya mevcut altyapiya daha uzak rezerv alanlarina kaydirilmasinin arz maliyetlerini
daha da yukar ¢ekecegi hesaplanmaktadir.

Yeni Politikalar Senaryosunda bolgeleraras: tas komiirii ticareti 2020’ye kadar hizl
sekilde artmakta, daha sonra 1000 mtce’nin hemen iizerinde yatay seyre ulasmaktadir.
Ticaretin yapist Pasifik Havzasina dogru kaymaya devam etmektedir. Avustralya ve Endonezya
2035’te bolgelerarast tas komuri ticaretinin % 60’in1 kontrol etmektedirler. Hindistan’da hizli
talep artisinin yerel kaynaklardan yapilan Gretim artisini gecmesinden ve yurtici ulastirma
agindan dolay1 bu tilke 2020 yilindan itibaren diinyanin en buytik tas komira ithalatcist haline
gelecektir. Hindistan'in tas komurt ithalatinin 2035’te 300 mtce olmast beklenmektedir. Bu
rakam ulkenin tas komiuirt tiiketiminin % 35’ine ve Yeni Politikalar Senaryosundaki bolgelerarasi
komtr ticaretinin % 30’una karsilik gelmektedir. Cin’in cok buiytik hacimlerdeki komur Giretimi
ve talebindeki marjinal degisimler tilkenin net ticaret pozisyonunu belirleyecegi icin uluslararast
komiir pazart Cin'deki gelismelere giderek daha hassas hale gelecektir.

Enerji siibvansiyonlarinin boyutu nedir ve hangi yakitlar
bu siibvansiyonlardan faydalanmaktadir?

Suni olarak tiiketicilerin 6dedikleri enerji fiyatin1 azaltan, tireticilerin elde ettikleri
fiyatlari artiran veya uiretim maliyetlerini azaltan devlet tedbirleri anlaminda enerji
siibvansiyonlari biiyiik miktarda ve genis capta uygulanmaya devam etmektedir.
Iyi tasarlanmak sartiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina ve disiik karbonlu enerji teknolojilerine
verilen siibvansiyonlar uzun déonemli ekonomik ve cevresel faydalar saglayabilir. Bununla
birlikte stibvansiyonlar fosil yakitlara yonlendirildiginde zararlar, faydalardan genellikle daha
fazla olmaktadir.

Diinya capinda fosil yakit tiikketim siibvansiyonlar: 2010 yilinda 409 milyar
dolara ulasmuistir. Petrol iiriinlerine verilen siibvansiyonlar bu miktarin yaklasik
yarisini olusturmaktadir. Petrol fiyatlarmnin yiksek seyretmesi bir¢ok tilkede stibvansiyonlart
surdirilemez hale getirmis ve bazi hiikimetleri bu stibvansiyonlart azaltma cabalarina
yoneltmistir. Enerji stibvansiyonu uygulayan 37 tilkeyi kapsayan bir arastirmada, 15 tlkenin
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2010 yili basindan itibaren bu stibvansiyonlart devre dist birakma yontinde adimlar attiklar
gorilmustiir. Daha ileri reformlar yapilmadig: takdirde fosil yakit tiketim stibvansiyonlarinin
maliyetinin 2020 yilinda cari fiyatlarla 660 milyar ABD dolarina (Diinya GSYIH sinin ulasacag:
beklenmektedir.

¢ Fosil yakit siibvansiyonlari ¢cok buiyiik maliyetler tasimaktadir. Bu stibvansiyonlar
tuketimde israfa yol agmakta, piyasa sinyallerini bozarak enerji fiyatlarindaki oynakligt
artirmakta ve yenilenebilir enerji ve diistik karbon teknolojilerinin rekabet gliciinii azaltmaktadir.
Ithalatct tilkeler acisindan siibvansiyonlar kamu biitceleri izerinde ciddi mali yiik olusturmakta,
ureticiler icinse kaynak tiiketimini hizlandirmakta ve uzun vadede ihracat gelirlerini
azaltabilmektedir. Ayrica stibvansiyonlar yoksullara yardim icin verimsiz bir aractir: 2010
yilinda fosil yakit stibvansiyonlarinin ancak % 8'i niifusun en yoksul % 20’lik kesimine gitmistir.

e Fosil yakit siibvansiyonlarinin ortadan kaldirilmasi ciddi ekonomik ve cevresel
faydalar saglayacaktir. Sibvansiyonlarin degistirilmeden devam ettigi bir baz senaryoya
gore bu stibvansiyonlarin 2020 yili itibariyle tamamen devre dist birakilmasi 2035 yili itibariyle
toplam petrol talebinde 4.4 milyon varil/gtinlik bir tasarruf saglamaktadir. Paralel olarak
kiresel birincil enerji talebi % 5, CO, emisyonlart ise % 5.8 azalmaktadir.

e Enerji siibvansiyonlari icinde yenilenebilir enerjiye giden payin biuyiimeye
devam etmesi ongoriillmektedir. Kiiresel capta yenilenebilir enerji sibvansiyonlar: 2007
yilinda 39 milyar ABD dolar1 iken biyoyakit ve yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimindeki
artisa paralel olarak 2010 yilinda 66 milyar ABD dolarma ulasmustir. Birim tiretim maliyetlerinin,
toplam maliyet azalislarina ve elektrik ve ulastirma yakitlarinin toptan fiyatlarindaki ytkselise
bagli olarak diisecegi dngorilmesine ragmen, yenilenebilir enerji Giretimine iliskin mevcut
hedeflerin tutturulabilmesi icin stibvansiyonlarin daha da artirilmas: gerekmektedir. Her ti¢
senaryoda da yenilenebilir enerji kaynaklarinin cogunun piyasada rekabet edebilmesi icin
sibvanse edilmesi gerekmektedir.

¢ Yeni Politikalar Senaryosunda 2035 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarina saglanan
siibvansiyonlar 250 milyar ABD dolarina ulasmaktadir. Karada konuslandirilmis rizgar
santralleri Avrupa Birligi'nde 2020, Cin’de 2030 yili itibariyle rekabetci hale gelmekte, ancak
projeksiyon doneminin sonuna kadar ABD’de rekabetci olamamaktadir. Diger tim teknolojilerin
rekabetci olabilmesi icin siibvansiyonlarin devam etmesi gerekmektedir.

e[IYenilenebilir enerji siibvansiyonlari, teknoloji kullanimini tesvik ederek sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yardimci olabilir. 2035 yil1 itibariyle yenilenebilir
kaynaklarin artan oranda kullanilmasi Yeni Politikalar Senaryosunda (2009 yilindaki
enerji bilesimine oranla) enerji kaynakli CO, emisyonlarinda 3.4 milyar ton azalma
saglamaktadir. 450 senaryosunda yenilenebilir kaynaklardan saglanan fayda, Yeni Politikalar
Senaryosuna gore 3.5 milyar ton CO, azaltimi ve fosil yakit ithalatindan saglanan 350 milyar
ABD dolarlik tasarruf olarak cok daha buytik boyuta ulasmaktadir. Ancak bu stibvansiyonlar
kamu maliyesi ve tiiketiciler Gizerinde buylik mali yikler yaratabilir ve emisyon azaltimi icin
en verimli yol da olmayabilir.



Komuri 2ihyiizyilin ilk 10 yalinnda
diinyadaki'enerji yarisinin galibi old

(@)Ul He)e) 1

Dogal gaz Petrol Yenilenebilir Niikleer Komiir dis1 Komiir

toplam

Gectigimiz 10 yilda kiiresel enerji kullanimindaki artisin yaklasik yarisi komiirden kaynaklanmaistir;
bu artisin buyiik kismi1 da ylikselen ekonomilerin elektrik tiretimi sektoriinde gerceklesmistir.
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Dogal gazive yenilenebilir kaynakdarin
onemigiderek artiyor
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Sekil 2.7: Yeni Politikalar Senaryosunda diinya birinci enerji talebi icinde

enerji kaynaklarinin paylari
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Yeni Politikalar Senaryosunda kiiresel birincil enerji talebi 2009 - 2035 doneminde % 40 arttyor; mutlak
olarak dogal gaz talebi en yiiksek artis1 gostermekle birlikte petrol en 6nemli kaynak olmaya devam ediyor
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Diistikkarbon teknolojileriolgunlasiyor:

(@IUjjHe)e) 1

Sekil 5.11: Yeni Politikalar Senaryosunda teknoloji tiirti itibari ile kiiresel elektrik iiretimi
kurulu gii¢c kapasitesi ve ilaveleri

W JODO0 e — H‘OMVHN—B kurulu W—Hﬂ

B 2010 itibariyle mevcut kapasite

Kapasite ilaveleri

Yenilenebilir

Niikleer
B Petrol
M Dogal gaz

B Komiur

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Yeni Politikalar Senaryosunda 2035 yilina kadar diinya capinda kurulu gii¢ kapasite ilavesinin yaridan
fazlas1 yenilenebilir ve niikleer gii¢c kaynakli olmaktadir

12



Yenilenebilir kaynaklara saglanamn
subvansiyonlarin toplam degeri artiyor

(@IUjHe)e) 1

Sekil 14.13: Yeni Politikalar Senaryosunda yenilenebilir kaynakli elektrik ve biyoyakitlara
saglanan siibvansiyonlarin bolgeler itibariyle dagilimi

ch e e e omW@H. HOHv —NB
B Hindistan
Ncc R ... D ... ... .
I Cin
ABD

150
B Avrupa Birligi

100

Milyar ABD dolar1 (2010)

2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030 2035

2009 yilinda fosil yakitlara saglanan 409 milyar dolarlik siibvansiyonun karsisinda 2010 yilinda
66 milyar dolar diizeyinde bulunan yenilenebilir siibvansiyonlari, 2035 yilinda 250 milyar dolara yiikseliyor
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Ulasim. talebinde ve arama-uretim
maliyetierindeki artislar, ucuz pettol

o O L ]

caginin bittigini teyit ediyor

Irak (*) -l Ham petrol
Suudi Arabistan (*) Konvansiyonel olmayan petrol
Diinya biyoyakit : Dogal gaz kaynakli siv1 yakatlar
Brezilya B Biyoyakitlar
Kanada :
Kazakistan - © Netdegisim

Venezuela (¥) (*) OPEC tiyesi
Birlesik Arap Emirlikleri (*)
Kuveyt (*)

ABD

Angola (¥)

Meksika

Malezya

Umman

Arjantin

Rusya

Norveg

Birlesik Krallik

Cin

6
mb/d

Ortadogu ve Kuzey Afrika bolgesi 2035’e kadar petrol iiretimindeki artisin biytk kismini saglayacak;

diger bolgelerde tiretim yapan sirketler ise giderek daha zor ve maliyetli kaynaklara yonelecek
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YatirimzEnerjinin temeli
OUTLOOKS

Sekil 2.20: Yeni Politikalar Senaryosunda yakit tiirleri itibariyle enerji arz alt yapisina yapilan
kiimuilatif yatirimlar, 2011-2035 (2010 yili, ABD dolar1)

Toplam yatirim: 37,9 trilyon ABD dolari

M Elektrik
- M Petrol
, , , : : : : Dogal gaz
T T T T T T T T 1 . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 M Komir
Trilyon dolar (2010) Biyoyakit

Elektrik: 16,9 trilyon ABD dolar1 Petrol: 10,0 trilyon ABD dolar1

B Uretim B Arama ve iiretim
iletim iletim
0
UPE 1l Dagitim [l Rafinaj

Dogal gaz: 9,5 trilyon ABD dolari1

2035 yilina kadar enerji arz yatirimlar: icin yilda yaklasik 1,5 trilyon ABD dolar1 olmak tizere kiimiilatif olarak
38 trilyon ABD dolarlik yatirim gerekiyor; bunun % 45’ine elektrik tiretim sektoriinde ihtiya¢c duyuluyor

Komiir: 1,2 trilyon ABD dolart
% 6

B Arama ve iuiretim
B Maden yatirimlari
LNG zinciri
. Nakliye ve liman
B Iletim ve dagitim
yatirimlari
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Rusya kiitiesel enerji ekonomisininiemel

taslacindan biri olmayadevam ediyor:
OUTLOOKSE

Sekil 9.4: Rusya’nin fosil yakit ihracat geliri kaynaklari

2010 2035
255 milyar ABD dolari 420 milyar ABD dolar1

% 17
B Avrupa Birligi
% 2 Diger Avrupa
Cin
B % 20
% 16 Diger (Asya ve
Kuzey Amerika)
% 15

Rusya’nin fosil yakit ihracatinda Asya’nin pay1 artiyor; bu da Rusya’ya pazar ve gelir cesitliligi sagliyor
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Kiuiresel isinmayi 2°C ile sinirlandiftma

firsati kaciyor; pekimanevra alanimiz
var miy OUTLOOKS

Sekil 6.12: 2010 yilinda diinyada karbon yogun altyapidan kaynaklanan enerji kaynakli CO,
emisyonlari ve 450 senaryosunu gerceklestirebilmek icin kullanilabilecek manevra alani

Y 450 senaryosunu
gerceklestirmek icin
kullanilabilecek manevra alani

Gt

Alt yapiya sabitlenmis emisyonlar
M Diger

Binalar

[ Ulastirma
Sanayi

B Elektrik iiretimi

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Daha ileri tedbirler alinmadig: takdirde, 450 senaryosunun miisaade ettigi tiim CO, emisyonlari
2017 yili itibariyle mevcut enerji santralleri, fabrikalar, binalar vb. tarafindan “kapatilmis” olacak
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Nukdeerienerji kullanimininazaldior
bir gelecek senaryosu

(@IUjHe)e) 1

Sekil 12.3: Diistik Niikleer Enerji Senaryosunda niikleer enerjiden elektrik iiretim kapasitesi
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Diisiik Niikleer Enerji Senaryosunda, Yeni Politikalar Senaryosuna gore daha fazla sayida reaktor
devre dis1 birakildig: ve yeni insaat hiz1 daha az oldugu icin 2010-2035 doneminde
niikleer enerjiden elektrik uiretim kapasitesi % 15 azaltyor
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Uluslararast Enerji Ajanst (UEA) 6zerk bir kurum olarak 1974 yilinda kurulmustur. UEA’nin iki temel
gorevi vardir. Bunlar, petrol arzindaki fiziki aksamalara karsi kolektif tedbirler yoluyla tyelerinin enerji
arz glvenligini gelistirmek ve 28 lye Ulke ve diger tlkeler icin guivenilir, ekonomik ve temiz enerji
saglama imkanlari Gzerine saygin arastirma ve analizler gerceklestirmektir. UEA, her biri en az 90 ginlik
net ithalati oraninda petrol stogunu elinde bulundurmak zorunlulugu olan tye tlkeler arasinda enerji
isbirligi tizerine kapsamli bir program yuriitmektedir. Kurumun diger amaclar su sekildedir:

Arz giivenliginin aksamasi durumunda etkin bir acil mtidahale kapasitesinin gelistirilmesi gibi ¢oztimlerle,
tye Ulkelerin tim enerji cesitleri icin gtivenilir ve yeterli arza erisimini giivence altina almak,
Ozellikle iklim degisikligini etkileyen sera gazi salimlarinin azaltulmast baglaminda kiiresel
anlamda ekonomik buytimeyi ve ¢cevrenin korunmasini destekleyen sturdurtlebilir enerji

tesvik etmek,
Enerji verilerinin toplanmasi ve analizi yoluyla uluslararas: piyasalarin seffafligini iyilestirmek,

Enerji kaynaklarint gelecege dontik olarak glivence altina almak ve enerji sektoriintin
cevresel etkilerini azaltmak amactyla enerji verimliliginin ve distik karbon teknolojilerinin
gelistirilmesi ve kiresel anlamda yayilmas: icin enerji teknolojileri alaninda kiiresel

isbirligini desteklemek,
Uye olmayan tilkelerin, sanayi sektorii temsilcilerinin, uluslararast
kuruluslar ve diger paydaslarin katilimi ve fikir alisverisi yoluyla
kiiresel enerji sorunlarina ¢oztimler bulmak.

UEA Uye Ulkeleri:
Almanya
ABD
Avustralya
Avusturya
Belcika
Cek Cumhuriyeti
Danimarka
Finlandiya .
e International
Giney N ~ Energy Agency
Hollanda 1e a
Ingiltere
Ispanya
Isvec
Isvicre
ftalyz
© OECD/IEA, 2011 .
Bu yaywm yazil izin alinmaksizin Japonya
cogaltilamaz, kopyalanamaz, Kanada
yaymlanamaz ve terctime edilemez. i
Liksemburg
Yayinla ilgili basvurular su adrese Macaristan
iletilmelidir:
International Energy Agency (IEA) Norvee
Head of Communication and Polonya
Information Olffice, 9 rue de la Slotn.
Fédeération, 75739 Paris Cedex 15, ONEC
. France Tirkiye
Kapak tasarimi: IEA. }
Fotograflar: © Yeni Zelanda
Yunanistan

Image100/GraphicObsession.

Avrupa Komisyonu UEA’nin calismalarina katilim saglar.

World Energy Outlook 201 1'in temel bulgularvun Ingilizce ash UEA tarafindan yazilnustir.
Bununla birlikte UEA bu Ttirkge terciimenin dogrulugu veya tamhgina iliskin sorumluluk
kabul etmez; Tiirkge terciimeye iliskin tiim sorumiluluk TUSIAD a aittir.
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